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1. Introducdo

Este relatério apresenta os resultados de dois levantamentos geofisicos pelo método da
eletrorresistividade nas técnicas de Caminhamento Elétrico (CE) e Sondagem Elétrica Vertical
(SEV), que conforme versa a NBR15.935/2011 é realizado pela inje¢&o de corrente no solo por
meio de dois eletrodos de corrente e a medicdo da voltagem em dois outros eletrodos de
potencial.

Este método mede a resistividade elétrica dos solos, das rochas e dos fluidos contidos
permitindo assim caracterizar as camadas geoelétricas e correlacionar as mesmas com a
geologia da area para auxiliar no melhor posicionamento de alvo para perfuracdo de poco
tubular profundo no ponto predefinido ao longo das linhas de investigacéo.

A investigacdo geofisica promove a otimizacdo da execucdo da perfuracdo de pocgos
tubulares profundos, a partir da identificacdo dos locais, em profundidade, que apresentam
maiores indices de saturacdo de umidade ao longo das linhas investigadas na area de estudo.

2. Objetivos

Os principais objetivos séo:

* Correlacionar as resistividades coletadas com as camadas geoldgicas locais;
* Determinar possiveis camadas saturadas em subsuperficie;

* Estimar a profundidade de perfuracdo do pogo tubular.

3. Dados Cadastrais dos interessados:
3.1 Dados da contratante:

= Razo Social: ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DE RONDONIA
= CNPJ: 04.794.681/0001-68
= Enderego: AV: Farquar 2562, Bairro Olaria, Porto Velho, RO

3.2 Dados da empresa contratada responsavel por este levantamento geofisico:

» Razéo Social: ARROBA AGRONEGOCIOS LTDA

= CNPJ: 14.286.485/0001-36

= Endereco: AV: Capitéo Silvio 5467, JD Renascer, Ariquemes RO
= Telefone: (66) 3536-6743

= Site: www.arrobaagronegocios.com
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= E-mail: arroba.engenharia01@gmail.com

3.3 Técnico Responsavel pelo geofisico. REJIANE Assinado de forma
.. , digital por REJJANE
Rejiane Cebalho de Belém CEBALHO DE cggaho e
CREA 1200045483 D MT visto 6370EMRO  BELEM:8472 BELEMa#726610163
ados: U5,

6610163 17:34:53 -03'00'

4. Localizagéo

280 1570 |

Localizacdo e acesso do municipio de Porto Velho com as Coordenadas 8°45'11.24"S
63°54'35.13"0. As servicos de campo foram coletados na data de 07 de Fevereiro de 2024,

ressaltando que ouve chuvas horas antes da coleta de dados.
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4.1 Localizacdo e Acesso das Sondagens Geoelétricas

A é&rea esté localizada na porcdo norte do Estado de Ronddnia, municipio de Porto Velho. O
acesso se da pela Rua Jose Camacho, Bairro Olaria, Coordenada Geogréfica 8°45'11.24"S
63°54'35.13"0.

A area esta localizada na porcéo norte do Estado de Rond6nia, no municipio de
Porto Velho.

5 SINTESE DA GEOLOGIA REGIONAL E LOCAL

A regido da area de estudo esta inserida em um contexto geoldgicodominada pelos
Terracos Fluviais e as Coberturas Detrito-Lateriticas.

Os principais depositos de terraco ocorrem a noroeste do curso do rio Madeira, entre
Porto Velho e Humaita, onde configuram uma faixa complexa de canais meandrantes,
colmatados e abandonados. Os terracos sdo sustentados por sedimentos mal selecionados
representados por cascalho, areia, argila e niveis de turfa, posicionados acima do nivel médio
das &guas dos rios atuais. Sua ocorrénciaa noroeste do atual curso do rio Madeira pode ter sido
originada pela migracdo do seu paleocanal para leste devido ao soerguimento da cadeia andina
(Quadros et al. 1996).

Os terracos representam antigas planicies de inundacdo e canais fluviais
semelhantes aos atuais, ativos durante periodos quentes do Pleistoceno. Possuem alto potencial
para ouro, em particular nos niveis de cascalho. Sob essa denominacdo Rizzotto et al. (2005a)
retine os depdsitos sedimentares resultantes daformacéo e evolucdo do leito ativo e planicie de
inundacdo do rio Madeira, com a formacdo de sucessivos depdsitos de barra de canal
longitudinal e transversal, em pontal, de diques marginais e planicies de inundacdo, que
ocorrem nas margens do Rio Madeira e na Bacia de Abuna inconsolidados a semiconsolidados,
parcialmente ferruginizados, constituidos por cascalhos e areias grossas, mal selecionadas,
estratificadas e ferruginizadas, bem como argilas macicas a laminadas com restos vegetais
(Rizzotto et al., 2005a; Quadros et al., 2006; Rizzotto et al., 2006).
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Reuniu-se sob esta denominacéo os sedimentos detriticos-lateriticos que ocorrem
em toda a regido do alto curso do rio Guaporé ao médio curso do rio Madeira, bem como os da
regido de Nova California, Mutum-Parana e Porto Velho, estendendo-se para nordeste ao longo
da margem direita do rio Madeira e do baixo curso do rio Machado. A espessura da unidade é
em geral inferior a 40 m, ocorre ao longo dos 200 m a 240m de altitude, intermediaria entre as
unidades sedimentares modernas anteriormente descritas e da Formacao Parecis, do Cretaceo,
e do embasamento. Esta unidade também inclui lateritos imaturos desmantelados, areas
argiloarenosas com fragmentos subangulosos de laterito, bem como elGvio-coluvios imaturos,
pouco espessos e compostos por areias mal selecionadas, siltes e argilas impregnadas com
oxidos e hidroxidos de ferro.

As coberturas sedimentares indiferenciadas sao desprovidas de fésseis e seus dados
texturais, estruturais, geomorfoldgicos e de lateritizacdo subsequiente, sugerem que as mesmas
possam ter sido originadas do Plioceno ao Pleistoceno.

Na éarea de estudo hd o predominio de sedimentos inconsolidados com
caracteristicas préximas em relacdo as coberturas detrito lateriticas observadasacima contendo
minerais quartzosos em grande parte, representados por fragdes arenosas, € em menor

quantidade a presenca de minerais oxidados gerando concrecdes ferruginosas.

6 HIDROGEOLOGIA
A area da Assembleia legislativa esta inserida no aquifero Coberturas Sedimentares

que compdem todos os sedimentos terciarios e quaternarios representados por coluvides,
depdsitos fluviolagunares, depdsitos de leques aluviais, depdsitos de pantanos, coberturas
detriticas e detritolateriticas diversas e coberturas residuais, com espessuras diversas,
recobrindo as rochas mais antigas. Em geral, sdo sedimentos mal selecionados, com

granulometria variando de cascalho a argila, inconsolidados a semiconsolidados.

Em termos hidrogeol6gicos, mostram comportamento semelhante a um aquifero
poroso, caracterizado por possuir porosidade primaria, e, nos terrenosarenosos, elevada
permeabilidade. A depender da espessura e da razdo areia/argila dessas unidades, podem ser
produzidas vazdes significativas nos pocos tubulares perfurados; contudo, € bastante comum
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que os pocos localizados nesse dominio captam agua dos aquiferos subjacentes.

Especificamente, as coberturas sedimentares presentes no entorno da cidade de
Porto Velho séo constituidas por depositos de origem fluvial e collvio- aluvial bastante
heterogéneos, com intercalacdes de areia, silte, argila ou cascalho ede materiais lateriticos,
todos de idade quaternaria (QUADROS e RIZZOTTO, 2007). Essa sequéncia repousa
discordantemente sobre rochas cristalinas. Constitui uma fei¢ao superior a 9.000 m de extenséo
e largura média de 1.500 m, com direcdo NWSE coincidente com a direcdo das estruturas
neotectonicas que condicionam o fluxo do rio Madeira, as quais podem ser observadas em
imagens de satélite (CAMPOS, 1998; CAMPOS e MORAIS, 1999).

Esse sistema de aquifero é muito importante para o abastecimento de Porto Velho,
havendo centenas de pocos tubulares em estabelecimentos comerciais e domésticos, assim

como para abastecimento publico em alguns bairros.
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Area em estudo

@ Pogos (SIAGAS)
DOMINIOS

HIDROGEOLOGICOS
FORMAGOES CENOZOICAS (AQUIFERO POROSO)
[T Avides

Coberturas Sedimentares indiferenciadas
BACIAS SEDIMENTARES (AQUIFERO POROSO)
B 8scia cos Parecis
I Bacia de Pimenta Bueno

Sokmdes
] POROSOFISSURAL (AQUIFERO MISTO)
[ ] METASSEDIMENTOSMETAVULCANICAS (AQUIFERO FISSURAL)
|| VULCANICAS (AQUIFERO FISSURAL)

| B CRISTALINO (AQUIFERO FISSURAL)

Figura 2 - Mapa de dominios hidrogeol6gicos do estado de Rondénia (modificado de CPRM, 2007).

6.1 Recursos Hidricos Subterraneos
O aquifero Coberturas Sedimentares esta localizado geograficamente na margem

direita do rio Madeira, com a cidade de Porto Velho constituindo-se na principal

captadora/beneficiaria de suas aguas.
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A produtividade desses aquiferos é muito variavel, havendo po¢os com vazédo
especifica de até 36 m3/h/m e pocos improdutivos. A vazao especifica média situa-se na faixa
de 1 m3/h/m. A transmissividade foi calculada em 10 pocos, todos situados na cidade de Porto
Velho, encontrando-se valores varidveis entre 6,6 x 10-6 m2/s (pogo n° 53 ) a 4,27 x 10-3 m2/s
(poco n°55), com valor médio de 6,03 x 10-4 m2/s. A recarga desses aquiferos ocorre por meio
da infiltracdo das aguas pluviométricas, ou, entdo, diretamente dos rios, nas areas aluviais
(MORAIS, 1998).

O Aaquifero Coberturas Sedimentares Indiferenciadas foi primeiramente
identificado e caracterizado por Campos e Morais (1999), ao analisarem pogos tubulares
efetuados em Porto Velho, caracterizando, entdo, um paleocanal nossedimentos da Formacéo
Jaciparana, na porcéo central da mancha urbana dessa cidade, designando-o como Aquifero

Jaciparana.

O Aquifero Jaciparand, abrangido parcialmente pela Grande Porto Velho, apresenta
vulnerabilidade preocupante quanto a processos de contaminacdo derivados da urbanizacéo
crescente, agravados por uma insuficiente rede de esgoto doméstico. Merece, portanto, estudos

mais detalhados que visem a sua preservacdo(CAMPOS et al., 2004).

Ressalta-se, que o fluxo hidrico na base das coberturas e na base do manto de
alteracdo é favoravel pelo contraste do contato litolégico entre as diferentes camadas e a rocha

ignea.

7. METODO DA ELETRORESISTIVIDADE
As propriedades elétricas das rochas podem ser utilizadas por diversos métodos

geofisicos a nos fornecer informagdes sobre suas caracteristicas e estruturas em subsuperficie.
A resistividade das rochas é uma propriedade extremamente variavel podendo ir de 10° COm
para minerais tais como o grafite até mais de 1012 [Jm para rochas quartziticas secas. A maioria
das rochas e minerais séo isolantes em seu estado solido. Na natureza, porém, elas quase sempre
contém uma quantidade de agua intersticial com sais dissolvidos adquirindo assim uma

condutividade idnica que depende da quantidade da umidade, da natureza dos eletrolitos e do
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grau de saturacdo dos espacgos abertos (poros, microfissuras, fraturas) pela agua.

7.2 Aplicacdo do metodo da eletrorresistividade
As propriedades elétricas de subsuperficie podem ser exploradas de duasmaneiras

principais comumente chamadas, por analogia, de sondagem elétrica vertical e caminhamento

elétrico.

O objetivo do caminhamento elétrico é o de determinar variacfes laterais na
resistividade do solo, tais como contatos geoldgicos, falhas, fraturas, cavidadesou corpos

metalicos (Figura 03).

Figura 03 — Arranjo de Desenvolvimento Dipolo-Dipolo — CE, Unesp Braga, A.C.O.

O objetivo da sondagem elétrica vertical (SEV) é o de determinar a variagdo na resistividade da terra
com a profundidade. Para tal, assume-se que a resistividade da terra no local da medicdo varia apenas
com a profundidade, isto ¢, ageologia de subsuperficie € composta por camadas planas e horizontais
com espessuras constantes. A variacdo na resistividade com a profundidade é medida através do aumento

da distancia entre os eletrodos de corrente, mantendo-se fixo o centro do arranjo; assim obtemos um
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valor de resistividade aparente para cada valorde distancia entre os eletrodos AB. O aumento na distancia
entre os eletrodos de corrente faz com que a corrente elétrica passe por niveis cada vez mais profundos,
fazendo com que os valores calculados da resistividade aparente sejam cada vez mais influenciados
pelas resistividades das camadas mais profundas. O resultado entdo de uma SEV é uma curva de
resistividade aparente versus distancia AB/2, querepresenta de uma maneira indireta a curva

resistividade x profundidade.
Equacdes Basicas

Analisando o caso para um terreno homogéneo de resistividade r [ohm.m], se
introduzirmos através de um eletrodo pontual A, uma corrente continua de intensidade i [mV],
esta fluira radialmente, sendo as superficies equipotenciais seriam semiesferas concéntricas de
raio r (Figura 04).

Fuxo da Corrente
ar

Superficie
Equipotengial *
r4
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8. DO EQUIPAMENTO

Utilizamos equipamento do tipo PQWT conforme figura 04, a captacao de dados e feita através
de cabos e haste 100% em cobre com isso temos maior resultado em captagdo de dados, é necessario
trena para marcacao de pontos e marreta para fixar haste no solo.

(Figura—01)
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(Figura—02)
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Frequencia

A B C D E F G H J K L M N 0 P Q R S T U v
@!freqozﬁreqm,freq04,freq05,freq06,freq07,freq08,frerQ,frequ,freqll,freq1Z,freq13Jfreq14,freq15,freq16,freql?,freql@,freqlg,freq2O,freqzljfreqzz,freq23,freq24,freq25,frquE,frquT,frqu8,freq291freq30,freq31,freq32,freq33,
8,1,0.599,0.671,0.804,0.904,.052,1.867,1.988,2.109,2.230,2.299,2.437,2.575,2.799,3.041,3.179,3.438,3.403 3.541,3.697,3.817 4.059.4.301,4.456,4.197,3.420,2.730,2.316,2.143,1.971,2.230,2.385,2.316,2.316,
8,2,2.989,3.472,4.128)5.077,5.802,6.613 6.838,7.217,7.545,7.977,8.339,8.805,9.375,10.134,10.531,10.652,10.825,11.015,1.325,11.981,12.879,13.431,13.880,12.861,10.928,9.047,3.167,7.770,8.702,10.549,11.481,12.016,11.895,
8,3,3.731,4.318,5.060,5.975,7.200,8.201,8.892,9.409,0.651,9.806,9.720,9.927,10.359,11.291,11.567,11.912,12.240,12.395,12.999,13.672,14.535,15.278 15.657,14.760,12.361,10.186,8.995,8.443,8.926,10.704 11.705,12.102,11.688,
844.007,4.680,5.543,6.493,7.873,3.082,9.910,10.445,10.894,10.894,10.600,10.669,11.256,11.998,12.240,12.533,12.861,13.103,13.655,14.553,15.467,16.192,16.538,15.433,13.086,10.480,9.271,8.702,8.667,10.307,11.256,11.567,11.153,
8,5,4.076,4.767,5.561,6.613,7.891,3.099,9.789,10.341,10.911,10.756,10.549,10.738,11.360,12.1883,12.136,12.706,12.844,13.017,13.310,14.104,14.794,15.606,15.726,14.587,12.274,9.979,8.754,8.150,7.977,9.254,9.893,10.272,9.962,
86,4.197,4.6295.423,6.475,7.753,8.926,9.254,0.841,10.290,10.341,10.549,10.825, 11.304,12.257,12.551,12.861,13.086,13.362,13.724,14.294,15.312,16.141,16.175,15.088,13.017,10.756,2.565,8.082,10.152,12.067,13.258,13.724,13.500,
8,7,4.680,5.233,6.165,7.407,8.650,9.617,10,307,10.549,10.790,11.066,10.980,11.360,12.118,13.206,13.569,14.052,14.708,14.846,15.467,16.296,17.694,18.453,18.954,17.297,14.915,12.499,11.619,11.498,14.104,17.090,18.764,19.420,18.816,
8,84.266,4.974,5.733,6.682,8.011,3.133,9.720,10.100,10.393,10.531,11.032,11.481,12.257,13.431,13.931,14.363,14.570,15.105,15.726,16.503,17.435,18.471,18.937,17.521,14.604,12.016,11.291,10.997,13.310,16.020,17.694,18.402,17.746,
8,9,4.301,4.939,5.595,5.613,7.770,8.581,.133,0.703,10.100,10.255,10.255,10.583, 11.515,12.430,12.792,13.120,13.414,13.793,14.225,15.105,16.279,17.142,17.504,16.158,13.552,10.928,8.496,8.754,8.53,9.755,10.704,10.894,10. 376,
8,10,3.835,4.352,5.233,6.251,7.269,8.063,8.667,8.961,9.237,9.4969.5309.651,10.100,10.842,11.170,11.463,11.619,11.808,12.136,12.413,13.068,13.690,13.880,12.879,10.756,8.650,7.476,6.803,6.165,6.976,7.735,7.942,7.563,
8,11,2.040,2.454,2.972,3.576,4.145,4.560,4.870,5.129,5.440,5.699,5.612,5.750,6.147,6.579,6.769,6.959,6.993,7.045,7.079,7.356,7.770,8.132,8.201,7.563,6.285,4.870,4.076,3.610,3.179,2.903,2.903,2.920,2.799,
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(FIGURA — 03)
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(FIGURA-04)
\
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(FIGURA - 05)

42 Rua José Camacho

Arigolandia

Porto Velho

Rondonia

7 de fev. de 2024 11:20:01
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9. CONCLUSAO DOS RESULTADOS GEOFISICOS

A partir da analise dos resultados obtidos nas coletados em campo, conforme
apresentado nos graficos acima, nos mostra que no ponto 10 da figura 02 € a melhor opg¢éo
de perfuracdo, mesmo com o campo de area delimitado, demonstra que temos sedimentos
na parte superior, podendo variar entre 10 a 20 metros de profundidade, ap0s essa
profundidade termos rocha com pequenas fissuras, sendo a probabilidade de alcancar
maior indice de agua conforme demonstra o grafico € de somente apds os 120 metros
onde demonstra uma mudanca do perfil geol6gico com fratura na rocha.

Na figura 01 foi apresentado as seguintes cores:

Onde mostra a cor AZUL esta identificando os sedimentos inconsolidados no solo
analisado.

Onde se mostra 0o AMARELO, esta identificando as rochas

Onde se mostra NNIBREECIENVERNMEERADE sc mostra fraturas Cavernosas.
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