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1 OBJETIVO

Este memorial tem como objetivo apresentar a especificacdo técnica para a
obra de instalacao do sistema de climatizacao das futuras instalacbes da
Assembléia Legislativa de Rondo6nia, especificando os requisitos necessarios para o

seu fornecimento e instalagao.

A aplicabilidade do mesmo somente é exeqlivel se for feita uma andlise
conjunta deste com todos os desenhos referentes ao sistema de ar condicionado e

ventilacdo mecanica das futuras instalagoes.

2 PRELIMINARES

Este memorial descreve e especifica a instalacao do sistema de ar
condicionado de expansao direta, do tipo Fluxo de Refrigerante Variavel (VRF), da
Assembléia Legislativa de Rondbdnia. Também se refere a outras condicdes gerais

gue se aplicam as instalacdes de ar condicionado.

O Projeto basico de ar condicionado foi planejado e estd composto por dois
sistemas de expansao: um de expansao direta, com o sistema de fluxo de
refrigerante variavel e o outro de expansao indireta, com a aplicacdo da agua
gelada. Cada um dos sistemas desenvolvidos possuird um memorial descritivo

especifico, identificados respectivamentes por “Parte 01” e “Parte 02”.

Neste estudo foram simuladas as cargas térmicas do edificio durante todo o
ano, selecionado o equipamento adequado e especificados os equipamentos a
serem instalados e servicos a serem executados para assegurar um nivel de

conforto adequado nos diversos ambientes do edificio.
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Este trabalho encontra-se dividido nas seguintes partes principais:

+ InformacoOes Gerais;

+ Informacodes sobre Calculo da Carga Térmica;

+ Descricao do sistema de ar condicionado “VRF” a ser instalado;

+ EspecificacOes técnicas da Instalacdao e dos equipamentos.

3 GENERALIDADES

3.1 INTRODUCAO

Para facilitar o entendimento desta documentagao, principalmente os limites de

fornecimento das partes do contrato serao relacionadas as seguintes definigdes:

o CONTRATANTE - Assembléia Legislativa do Estado de Rondénia;

o PROPONENTE - Empresa apresentadora de uma proposta comercial com as
devidas cotagOes de prego ao trabalho;

. CONTRATADA - empresa escolhida para executar os servigos de fornecimento
e instalagdo dos sistema de ar condicionado e ventilagdo mecanica;

. FISCALIZACAO - Entidade responsavel nomeada pelo CONTRATANTE para
acompanhamento técnico da execucdo da empreitada;

. ADJUDICACAO - ato que d& a expectativa de direito de execucdo das
atividades objeto deste memorial ao vencedor de uma concorréncia privada ou uma
licitacdo publicaEntidade responsavel nomeada pelo CONTRATANTE para acompanhamento
técnico da execucdo da empreitada; e

J EMPREITADA - obra por conta de terceiro, a ser feita mediante condigdes

prévias e clausulas contratuais.
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Obedecendo ao especificado nos desenhos e neste memorial técnico, os
PROPONENTES selecionam e relacionam os equipamentos (fabricantes, modelos e
caracteristicas técnicas) que se propdéem a fornecer, atendendo as informacgodes

apresentadas. Os desenhos sdo partes integrantes do processo de concorréncia.

A CONTRATADA apresentara ao CONTRATANTE:

. 01 (um) projeto para execugdao dos servicos pertinentes com detalhes
construtivos de toda a instalacdo devidamente compatibilizada com as caracteristicas dos
equipamentos que se propde a fornecer, instalar e comissionar;

. 01 (um) Cronograma fisico/financeiro, completo, para a conclusdo dos
trabalhos dentro do prazo indicado na sua proposta, compatibilizado com as datas de

execugao da Obra Civil.

A Contratada instalard os cartazes de adverténcia e de seguranca exigidos por lei,

por regulamentos, pelo CONTRATANTE ou pela da autoridade competente.

Os materiais e equipamentos a serem fornecidos serao novos, de boa qualidade e
adequados as suas funcdes no conjunto da instalacdo. Os equipamentos serao
necessariamente fabricados conforme as ultimas revisdoes das normas da ABNT €, no caso
de omissao destas, de acordo com as normas internacionais pertinentes aos sistemas de ar

condicionado e ventilagdo mecénica.

A instalacdo sera executada, inspecionada e testada conforme as exigéncias das
publicacbes mais recentes da American Society of Heating, Refrigeration and Air
conditioning Engineers (ASHRAE).

Os testes de partida dos equipamentos serao feitos de acordo com as rotinas dos
respectivos fabricantes, sendo executados pelos especialistas do fabricante ou empresa

credenciada pelo mesmo.
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Os testes finais no sistema, “commissioning”, deverao ser executados em
concordancia com as disposicdoes da ASHRAE. Os Testes de Ajustamento e Balanceamento
(TAB) na(s) rede(s) de escoamento do ar, nos elementos de difusdao e filtragem, na(s)
rede(s) de alimentacado elétrica e no(s) equipamento(s) serao executados de acordo com o
manual: "NEEB PROCEDURAL STANDARDS FOR BUILDING SYSTEMS COMMISSIONING".

A instalacdo, uma vez concluida, serda documentada com catadlogos técnicos dos
equipamentos e acessérios principais, manuais de operacao e de manutencdo e relatérios
de comissionamentos, conforme as exigéncias das publicacdes mais recentes da ASHRAE

(“Fundamentals”; “Equipment “; “Systems”; “Applications”; e “Refrigeration”).

Deseja-se obter ao final dos servigos um sistema totalmente operacional, dessa
maneira, os fornecimentos dos materiais e equipamentos e suas instalagdes deverao ser
previstos com todos os componentes necessarios para tal, mesmo aqueles que, embora
ndo claramente citados, sejam necessarios para atingir o perfeito funcionamento de todo

sistema.

OmissOes ou falta de especificagbes pressupde que o PROPONENTE (fase de
concorréncia) ou a CONTRATADA (fase de execucao) tem pleno conhecimento das
condicdes basicas aplicaveis e das normas de execucdo no que for pertinente, tendo assim,

gue aplica-las na instalagao proposta neste trabalho.

N3o estdo incluidos na empreitada os trabalhos de construgao civil necessarios a
execugao das instalagdes, como demoligdes, aberturas para passagem dos dutos, aberturas
e acabamentos para fixacao dos elementos de difusao, rebocos, revestimentos, pinturas,
impermebilizacdo de areas técnicas ou casa de maquinas, ponto de agua para limpeza dos
equipamentos e ponto de forca para energizacdao dos quadro elétricos de forca fornecidos
pela CONTRATADA. A CONTRATADA tera que interagir com o CONTRATANTE e informar
todas as suas atividades que dependam das descritas acima, visando garantir a qualidade
dos servigos de construgcao que estejam relacionados com os sistemas de ar condicionado e
ventilacdo mecanica. As marcagdes nas estruturas civis serdo efetivadas pela CONTRATADA
e autorizadas pela CONTRATANTE.
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3.2 DESENHOS DO PROJETO

Os desenhos, relacionados a seguir, complementam a presente documentagao

técnica:

« O01_IAC_ALERO_1SS_ELET_RO02;

« 02_IAC_ALERO_TER_ELET_RO02;
 03_IAC_ALERO_1PV_ELET_RO0Z2;
 04_IAC_ALERO_2PV_ELET_ROZ2;
 O05_IAC_ALERO_3PV_ELET_RO0Z2;

+ 06_IAC_ALERO_4PV_ELET_ROZ2;
 07_IAC_ALERO_TIP_ELET_RO02;

+ O08_IAC_ALERO_12PV_ELET_RO02;
 09_IAC_ALERO_13PV_ELET_RO3;

+ 10_IAC_ALERO_14PV_ELET_RO02;

« 11_TAC_ALERO_1SS_DUTO_RO02;

« 12 _IAC_ALERO_TER_DUTO_RO02Z2;

« 13_IAC_ALERO_1PV_DUTO_RO02Z2;

« 14 _IAC_ALERO_2PV_DUTO_RO02Z2;

« 15_IAC_ALERO_3PV_DUTO_RO02Z2;

« 16_IAC_ALERO_4PV_DUTO_RO02Z2;

« 17_IAC_ALERO_TIP_DUTO_RO02;
 18_IAC_ALERO_12PV_DUTO_RO02;

« 19_IAC_ALERO_13PV_DUTO_RO02;
 20_IAC_ALERO_14PV_DUTO_RO02;

« 21 _IAC_ALERO_1SS_FRIG_AG_RO02;
« 22_IAC_ALERO_TER_FRIG_AG_RO02;
 23_IAC_ALERO_1PV_FRIG_AG_RO02;
+ 24_IAC_ALERO_2PV_FRIG_AG_RO02;
 25_IAC_ALERO_3PV_FRIG_AG_RO0Z2;
+ 26_IAC_ALERO_4PV_FRIG_AG_RO02;
o 27_IAC_ALERO_TIP_FRIG_AG_RO0Z2;
+ 28_IAC_ALERO_12PV_FRIG_AG_RO02;
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29 _IAC_ALERO_13PV_FRIG_AG_RO02;
+ 30_IAC_ALERO_AHU_01_SS_DE_RO01;
+ 31_IAC_ALERO_AHU_O1_TE_DE_RO1;
+ 32_IAC_ALERO_AHU_O01_1P_DE_RO1;
+ 33_IAC_ALERO_AHU_O01_2P_DE_RO1;
 34_IAC_ALERO_AHU_01_3P_DE_RO1;
+ 35_IAC_ALERO_UTA_PL_01_DE_RO1;
« 36_IAC_ALERO_UTA_PL_02_DE_RO1,;
 37_IAC_ALERO_UTA_PL_03_DE_RO1;
« 38_IAC_ALERO_UTA_PL_04_DE_RO1,;
+ 39_IAC_ALERO_UTA_PL_05_DE_RO1;
+ 40_IAC_ALERO_UTA_PL_06_DE_RO1;
« 41_IAC_ALERO_CHILLER_DE_RO1;
 42_IAC_ALERO_TE_FLUX_RO1;
 43_IAC_ALERO_1P_FLUX_RO1;

* 44_IAC_ALERO_2P_FLUX_RO1;
 45_TAC_ALERO_3P_FLUX_RO1;

* 46_IAC_ALERO_4P_FLUX_RO1;
 47_IAC_ALERO_TIP_FLUX_RO1,;

+ 48_IAC_ALERO_12P_FLUX_RO1;
 49_IAC_ALERO_13P_FLUX_RO1;
 50_IAC_ALERO_HID_FLUX_RO02;

« 51 _IAC_ALERO_HID_CAG_RO1;

« 52 _JAC_ALERO_DET1_RO01;

« 53_IAC_ALERO_DET2_RO1;

« 54 _IAC_ALERO_DET3_RO01;

+ 55_IAC_ALERO_DET4_RO01;e

« 56_IAC_ALERO_CTB_RO1.

CodificagOes na identificagdao dos arquivos:

« IAC - instalacdo de Ar Condicionado e Ventilagdo Mecanica;

« ALERO - Assembléia Legislativa de Rondonia;
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e SS - Pavimento Subsolo;

« TER - Pavimento Térreo;

* 1PV - Primeiro Pavimento;

» 2PV - Segundo Pavimento;

» 3PV - Terceiro Pavimento;

* 4PV - Quarto Pavimento;

e TIP - Primeiro Tipo (5° ao 119);

« 12PV - Décimo Segundo Pavimento;

« 13PV - Décimo Terceiro Pavimento;

« 14PV - Décimo Quarto Pavimento;

« ELET - Desenhos referentes a infraestrutura elétrica e de comunicacgdo;
« ELET - Desenhos referentes a rede de dutos e equipamentos;

+ FRIG - Desenhos referentes a rede frigorigena e equipamentos;

« AG - Desenhos referentes a rede de dgua gelada e de condensado;

« UTA - Unidade de Tratamento de Ar;

 DE - Informagdes para selecionamento das UTA e Montagem dos Quadros;
« FLUX - Fluxogramas da Rede Frigorigena, da Agua Gelada e elétrica; e

« DET - Desenhos com alguns detalhes e interligagoes.

3.3 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

Para o projeto, fabricacdo, montagem e ensaios dos equipamentos e seus acessorios
principais, bem como em toda a terminologia adotada, foram observadas as prescrigdes
aplicaveis da ABNT -- Associacao Brasileira de Normas Técnicas (NBR 16401-1, 16401-2 e
16401-3, com validade a partir de 04 de setembro de 2008) e deverao ser seguidas no

fornecimento e execucao do sistema.
Seguem referéncias normativas relacionadas no desenvolvimento do projeto:

« ABNT NBR 16401-1:2008 - “Instalacdes de ar condicionado - Sistemas

centrais e unitarios - Parte 1: Projeto das instalagbes”
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ABNT NBR 16401-2:2008 - “Instalagbes de ar condicionado - Sistemas
centrais e unitarios Parte 2: Parametros de conforto térmico”;

ABNT NBR 16401-3:2008 - “Instalacdes de ar condicionado - Sistemas
centrais e unitarios - Parte 3: Qualidade do Ar Interior”;

ABNT NBR 13971:1997 - Sistemas de refrigeracdao, condicionamento de ar e
ventilagao - Manutencao programada;

Publicacgo SMACNA:1995 - HVAC Duct Construction;

Publicacao SMACNA:1990 - HVAC System Duct Design;

Publicacdo SMACNA:1985 - HVAC Air Leakage Test Manual;

AMCA 203:1990 - Field Performance Measurement of Fan System;

ABNT NBR 5410:1997 - InstalacOes elétricas de baixa tensdo;

EN 13779, “Ventilation for non-residential buildings - Performance
requirements for ventilation and room-conditioning systems”, 2005;

ISO 7730, “Moderate thermal environments - Determination of the PMV and
PPD indices and specification for thermal comfort”, 1994;
ANSI/ASHRAE/IESNA Standard 90.1, “Energy Standard for Buildings Except
Low-Rise Residential Buildings”, 2004;

ASTM-A-283: Chapas de aco carbono de qualidade estrutural;

ASTM-A-570: Chapas finas e tiras de ago carbono laminado a quente;
ASTM-A-573: Chapas de aco carbono estrutural com tenacidade melhorada;
ABNT NBR-6649 e NBR-6650: Chapas finas de aco carbono para usos
estruturais

AWS-A-5.1: Eletrodos para soldagem manual;

ABNT NBR-6109, BR-6351, NBR-6352, NBR-7007, NBR-7012, NB-143 e ASTM-
A-36: Perfis de aco laminado para fins estruturais;

ASTM-A-307: Parafusos e porcas para uso geral;

ABNT NBR-574: Simbolos de solda;

AWS A 5.1: 1991: Specification for covered carbon steel welding electrodes;
ASME, Secao IX, 1992: Welding and Brazing Qualifications;

AWS A 5.20.1979 - Specification for carbon steel electrodes for flux cored arc
welding;

AWS D 1.1, 1992 - Structural welding code shield arc welding;

SO 6944:1985 - Fire resistance tests - Ventilation ducts;
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+ IS0 1996-1:2003;

e ISO 1996-2:1987;

e ISO 1996-2/AMD1:1998;

+ IS0 1996-3:1987;

« ABNT NBR 10152 - Niveis de Ruido para Conforto Acustico;

 BSI BS5588 4:1998 - Fire precautions in the design, construction and use of
buildings; Part 4: Code of practice for smoke control using pressure

differentials.

Estas normas deverdo ser complementadas, quando necessario, por uma ou mais

das seguintes documentagoes:

+ ASHRAE - American Society of Heating, Refrigeration and Airconditioning

Engineers;

+ BACNET - Protocolo Aberto de comunicagdo da ASHRAE Standard 235-2005
+ NEC - Nacional Electrical Code

+ NFPA - National Fire Protection Association

+ ARI - Air Conditioning and Refrigerating Institute

+ ASME - American Society of Mechanical Engineers

+ SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning ContractorNational Association
+ NEBB -National Enviromental Balancing Bureau

£ NEMA - National Electrical Manufactorers Association

A instalacdao sera executada, testada e documentada de acordo com as disposicdes

da ASHRAE, publicadas nos seus Manuais:

+ Fundamentals

+ Systems and Equipment
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+ Applications
+ Refrigeration
Os Testes Finais (commissioning) deverdao ser executados e documentados em

concordancia com as disposicoes da ASHRAE e da NEEB.

Os Testes de Ajuste e Balanceamento (TAB) serao executados de acordo com o
Manual: NEEB PROCEDURAL STANDARDS FOR BUILDING SYSTEMS COMMISSIONING.

Em caso de colisdao entre as normas citadas, aplica-se a mais restritiva.

4 EXTENSAO E LIMITES DO FORNECIMENTO

4.1 DA CONTRATADA
Os servigos abaixo relacionados serao de responsabilidade da empresa a ser
contratada para execugao da instalacao do sistema de ar condicionado e ventilagao

mecanica:

+ Elaborar o projeto para execugao, considerando como referéncia o projeto

basico;

+« Elaborar o projeto “As Built”;

+ Efetivar a selecdo final dos equipamentos e seus acessorios, considerando

como referéncia o projeto basico e as informacdes dos fabricantes ofertados;
+ Submeter o projeto para execucao dos servicos e todas as informagOes
contendo as caracteristicas finais do selecionamento do(s) equipamento(s)

para avaliacdo e aprovacdo da CONTRATANTE e/ou FISCALIZAGAO;

+ Executar todas as protecOes de curto-circuito e sobrecarga elétricas;
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+

Fornecer todos os ferramentais e maquinas para efetivacao das instalagoes;

Executar o projeto do quadro elétrico de distribuicdo de forca e comando dos
equipamentos de ar condicionado e ventilacdo mecanica, em funcdo das
caracteristicas técnicas informadas pelo fabricante do(s) equipamento(s)

ofertado(s);

Fornecer e instalar as bases metdlicas das unidades climatizadoras externas e
de todos os equipamentos relacionados a ventilacdo mecanica, bem como toda

0s materiais necessarios para a suportacdo e apoio de todos os equipamentos;

Fornecer e instalar os elementos de difusao de ar, os filtros e todos os demais

acessorios referentes a rede de dutos de ar;

Fornecer e instalar os quadros elétricos de forca e comando;

Fornecer e instalar a automacao do sistema de ar condicionado;

Fornecer e instalar uma central de controle e monitoramento do sistema de
automacao do ar condicionado, incluindo computador, monitor, impressora,

software do fabricante e licencas;

Efetuar a compatibilizacdo do projeto de automacdo do sistema de ar
condicionado do fabricante ofertado com as informacgdes de outras disciplinas

(por exemplo, alimentacdes elétricas disponibilizadas, entre outras);

Efetivar a compatibilizagdo dos projetos para execucao dos sistemas de ar
condicionado e ventilacdo mecanica com as instalacbes de infra-estrutura

elétrica previstas;

Adequar o projeto basico de ar condicionado e ventilagdo mecanica em virtude
dos parametros e condicdes técnicas dos equipamentos ofertados pelo

fabricante e das interferéncias verificadas de outras disciplinas;
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Executar a instalacdo de acordo com as regras de boa pratica desta industria
como um todo, objetivando que os sistemas sejam entregues em perfeito
funcionamento. Se for do conhecimento da Contratada qualquer omissao ou
erro que contrarie esse objetivo, esta deve declard-lo tempestivamente a

Fiscalizacao, para ser devidamente corrigido;

Executar o projeto de automacao do sistema de ar condicionado e topologia de
rede de comunicacao do sistema de ar condicionado. Esse projeto torna-se
necessario em funcao das caracteristicas técnicas informadas pelos fabricantes

dos equipamentos;

Fornecer e instalar as tubulagdes de dreno de agua condensada nas
serpentinas/bandejas das unidades internas, devidamente isoladas

termicamente;

Fornecer e instalar todas as infraestruturas elétricas e de comunicagdo, bem
como, todos os cabos/fiacbes desde os quadros elétricos, partes integrantes

do escopo de fornecimento até os equipamentos propriamente ditos; e

Apresentar um estudo de estimativa de consumo de energia elétrica dos
equipamentos ofertados em um horizonte de operagao de pelo menos cinco

anos.

As extensoes do fornecimento, também, estdo declaradas em outros itens desta

documentagao e nos desenhos dos sistemas propostos.

4.2

DA CONTRATANTE

Serdo de responsabilidade da CONTRATANTE:

+ Fazer os arranjos técnicos e solugdes pertinentes a obras civis;
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+ Autorizar os acessos em horarios preestabelecidos;

+ Aprovar as localizagdoes dos quadros elétricos;
+ Aprovar os diagramas de forca e comando dos quadros elétricos;

+ Aprovar a topologia de rede e as logicas de controle do sistema de automacao

do ar condicionado;

+ Aprovar as bases das unidades externas e das suportacdes das unidades

internas;
+ Aprovar os projetos para execugao de cada atividade na obra;

+ Fornecer o projeto basico completo ao CONTRATADO;

+ Informar as quantidades e especificacdes técnicas minimas dos equipamentos

e acessorios;

+ Fornecer os pontos de alimentacdao elétrica nos quadros elétricos do ar
condicionado e interligar os cabos de forca no disjuntor de cada quadro, relevando
gue a alimentacao elétrica de cada quadro referente ao ar condicionado e ventilagao

mecdanica até os motores dos equipamentos é de responsabilidade da CONTRATADA;

+ Fornecer os pontos de agua para limpeza dos equipamentos e casas de

maquinas;

+ Fornecer ralos nas casas de maquinas e conexdes terminais as tubulacdes dos

drenos em paredes (embutidos);

+ Emitir autorizacdo para acesso das equipes de trabalho da contratada nos

horarios pré- estabelecidos; e

+ Executar obras civis necessarias a boa instalacdo e operagao dos sistemas de

ar condicionado e ventilagdo mecanica.
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Observacao: As tubulacbes de dreno da d&gua de condengdao das unidades
evaporadoras e condensadoras faz parte do escopo de fornecimento da CONTRATADA,
inclusive o isolamento térmico destas tubulacdes. Garantir os desniveis das tubulacdes para
escoamento do fluido e as interligacdes nos pontos terminais de coletagem, também,
fazem parte das ativadades da CONTRATADA. Contudo, os pontos para coletagem da agua
nas prumadas, nos shafts e nas paredes (drenos embutidos) serao de responsabilidade da
CONTRATANTE, bem como ralos e calhas.

5 CORRECOES MEDIANTE SOLICITACAO DA FISCALIZACAO

O CONTRATADO devera corrigir prontamente todo trabalho que for considerado pela
FISCALIZACAO como estando em desacordo com os documentos contratuais. Essas

correcOes estarao isentas de 6nus para o CONTRATANTE.

Se durante o periodo de garantia da instalacdo qualquer parte do trabalho aqui
especificado apresentar defeitos, o CONTRATADO deverad corrigi-los prontamente, logo
que receber a comunicagao do CONTRATANTE, substituindo ou reparando os

equipamentos e/ou executando o(s) servigo(s) defeituoso(s).

O CONTRATADO devera garantir que todos os equipamentos fornecidos, sistemas
instalados, materiais aplicados, softwares do sistema de automacao das unidades de VRF
e demais componentes de sua instalacao estardao em garantia técnica pelo periodo de um
ano, a contar da data de recepcdo proviséria da instalagcdo por parte do cliente. Essa
garantia devera ser formalizada de acordo com as orientacdes e exigéncias legais da
CONTRATANTE.

CODIGO LOCAL EMISSOR PAGINA

ALERO PORTO VELHO, RONDONIA | Engenharia 18t

FORM. E100



TERMACON PROJETOS E CONSULTORIA LTDA Documento: O Interno M Externo

TITULO DATA VERSAO REVISAO
MEMORIAL DESCRITIVO DO

SISTEMA DE CLIMATIZACAO - PARTE 01 Abrilf2014 01 04

6 COORDENACAO DA EMPREITADA COM OUTRAS
ESPECIALIDADES

6.1 O CONTRATADO deveré:

+ coordenar com a CONTRATADA quaisquer alteracdes necessarias ao
planejamento dos trabalhos, de forma a minimizar interrupgdes ou discordancias ao

andamento da empreitada;
+ quando necessario, zelar pelos trabalhos das outras especialidades;
4+ coordenar suas tarefas com as dos outros contratados;

+ reparar qualquer dano causado por seu trabalho ao edificio e seus

equipamentos, sem custo adicional para a CONTRATANTE; e

+ reparar qualquer dano causado por seu trabalho aos servigcos de instalacdes
de outras disciplinas técnicas contratadas, sem custo adicional para a
CONTRATANTE.

7 DOCUMENTACAO E ACEITACAO DA INSTALACAO

Relevamos que a instalacdao sera executada, testada e documentada com catalogos
e com manuais de operacao e manutencgao, conforme as exigéncias das publicacdes mais
recentes da ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning

Engineers.

Os manuais serdao fornecidos obrigatoriamente com seus textos transcritos na

nossa “linguagem patria”.
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7.1 SUBMETIMENTOS

Os desenhos executivos da instalacdao adequados em funcao das condicdes técnicas
dos fabricantes ofertados, quando da instalagdo dos equipamentos, deverdo ser
submetidos a CONTRATANTE para analise técnica, aprovacao e liberacdao dos servicos
pertinentes. Os desenhos deverao ser entregues em copia impressa e digital nos
formatos “dwg”, “pdf” e “plt”. A CONTRATANTE e a FISCALIZACAO deverdo receber

ainda:

4+ uma lista completa dos equipamentos e materiais que serao colocados na
obra;
+ Rotinas da ldgica de controle e monitoramento do sistema de automacgao do

ar condicionado;

+ catalogos dos fabricantes; e

+ instrucdes de instalagao.

Os desenhos das caracteristicas elétricas dos equipamentos deverdao mostrar todas
as fiacOes e diagramas esquematicos. Todos os cabos/fiacdes serdo identificados por

codificagdes numéricas ou alfa-numeéricas.

Os desenhos de instalacdo terdo que ser aprovados pela FISCALIZAGAO da obra
antes que qualquer equipamento seja instalado. O cliente tera 15 (quinze) dias Uteis
para rever os desenhos apresentados pelo CONTRATADO.

Todos os desenhos terao que ser revistos e corrigidos, ao longo da execugao da
obra, para constituirem os desenhos “as built”, que mostrem a instalacao tal como foi
construida. O sistema nao serad considerado completo ou recebido provisoriamente até

que os desenhos “as built” sejam recebidos e aprovados pelo cliente.

O CONTRATADO devera entregar ao cliente, ao final da instalacdo, trés copias de

desenhos “as built” aprovadas, acompanhadas dos manuais da instalagao, operacao,
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manutencdo e controle, e cdpias dos originais desses documentos em CD-ROM, além das
informagoes impressas.
7.2 MANUAIS DO PROJETO
Os manuais de referéncia para o sistema deverdo conter um manual de operacao e
um manual de engenharia especifico para esta instalacdo, nos quais deverdao estar
incluidas a documentacao técnica do fabricante, a documentacdo dos softwares e o

manual do comissionamento do sistema com todas as informagdes dos testes de ajustes

e balanceamento.

7.2.1 Manual de operacado

Este manual deverd conter, no minimo, o seguinte: uma descricdo geral do
sistema e dos seus parametros de funcionamento e a seqliéncia de operacdo dos

subsistemas.

7.2.2 Manual de engenharia

Este manual devera incluir informacdes detalhadas sobre:

+ Publicacoes técnicas do fabricante dos equipamentos, com descricdo de seus
componentes;

+ Esquemas detalhados de montagem de todos os equipamentos em campo;

+ Instrucdes de verificacdo de todos os parametros e ajustamentos que
deverao ser executados em campo; e
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+ Terminologia basica e comandos de uso freqliente.

7.2.3 Instrucdes de operacéo

A CONTRATADA fornecera instrugdes completas de operacdo e manutencdao do
sistema ao pessoal designado pelo cliente como se indica acima. Esse treinamento sera
de no minimo duas semanas, feito com a instalacdo em operacdo apds a recepgao

provisoria.

724 Testes e aceitagdo provisoria da instalagéo

Apds o término das instalacbes, a CONTRATADA dara partida a instalacdo e fara
todas as configuracdes, balanceamentos e calibragem necessarios, na presenca do
pessoal de operacao, do CLIENTE ou designado pelo mesmo. Quando a operagao for
considerada satisfatéria pela FISCALIZACAO e a entrega dos “as built” e dos manuais
foram recebidas pela FISCALIZAGAO, o sistema serd aceito provisoriamente e o prazo de
garantia de um ano comecarda a ser contado dessa data, mediante formalizacao

documental assinada pelas partes.

A CONTRATADA providenciara todos os testes e inspecdes nas redes de refrigerante,
de distribuicao de ar, de elétrica e de comunicagao e nos equipamentos e componentes do
sistema. Para tanto, providenciara todo o pessoal, instrumentacao e meios para realizacdo

da tarefa.

Serao aplicadas as normas correspondentes descritas nesse memorial, bem como
verificadas todas as caracteristicas de funcionamento exigidas nas especificacdes técnicas
e nos desenhos de catdlogos de equipamentos ou de seus componentes. Sera verificado
se todos os componentes (mecanicos e elétricos) dos equipamentos trabalham nas
condigOes normais de operacao, definidas em documentos de fornecedores ou em normas
técnicas aplicaveis. Sera verificado o perfeito funcionamento de todos os dispositivos de

comando, protecao, sinalizagdao e automacao.
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8 EMBALAGEM E TRANSPORTE

Todas as partes integrantes deste fornecimento terdao embalagens adequadas para
proteger o conteldo contra danos durante o transporte, desde a fabrica até o local de
montagem, sob condicdes que envolvam embarques, desembarques, transportes por

rodovias ndo pavimentadas e via maritima ou aérea.

Além disto, as embalagens serdo adequadas para armazenagem por periodo de, no

minimo, 01 (um) ano, nas condicdes citadas anteriormente.

A CONTRATADA devera adequar, se necessario, seus métodos de embalagem, a fim
de atender as condicdes minimas estabelecidas acima, independente da inspecao e

aprovacgao das embalagens pela Contratante ou seu representante.

Todos os materiais a serem fornecidos pela CONTRATADA sao considerados postos

no canteiro de obras.
A CONTRATADA sera responsavel pelo transporte horizontal e vertical de todos os
materiais e equipamentos desde o local de armazenagem no Canteiro de obras até o

local de sua aplicagao definitiva.

A CONTRATADA devera prever e prover em todas as operacdes de transporte os

respectivos seguros, quando aplicaveis.

Para todas as operacdoes de transporte, a CONTRATADA equipar-se-a de

equipamentos, dispositivos, pessoal e supervisdo necessarios as tarefas em questao.

9 SUPERVISAO DE MONTAGEM

A CONTRATADA devera manter na obra, durante o periodo de montagem da

instalacdo, engenheiro(s) e técnico(s) especializado(s) para acompanhamento dos
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servicos. Esses profissionais deverdo fazer também a supervisdo técnica da qualidade

dos servicos.

A CONTRATADA nao devera permitir que os servicos executados e sujeitos a
inspecoes por parte da CONTRATANTE sejam ocultados pela construgao civil, sem a

aprovagao ou a liberagao desta.

10 IDENTIFICACAO DAS PARTES DO SISTEMA

Todos os equipamentos deverdo possuir uma placa de plastico de acrilico multi-
camada, com letras gravadas em branco, contendo todas as informacdes necessarias a

sua perfeita identificagao.

As placas de identificacao deverao ser fixadas na parte externa dos equipamentos e
ter um tamanho que permita a sua leitura a dois metros de distancia, em local
previamente acertado com a FISCALIZACAO.

As tubulagbes de cobre e de dreno serao identificadas com bandas coloridas e
textos relacionando os sistemas, principalmente na cobertura, de acordo com as normas

em vigor.

Todos os dutos que passarem nos shafts ou atravessarem paredes terao etiquetas

indicando o servigo, a origem e o destino do duto.

Os quadros elétricos e as fiacOes serdao identificados com etiquetas e anilhas,

descrevendo respectivamente o seu cédigo de acordo com os desenhos “as built”.
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11 PROTECAO E LIMPEZA DOS EQUIPAMENTOS E DAS
INSTALACOES

Até a recepcao dos equipamentos pelo cliente, apds os testes finais da instalacao, a
responsabilidade pela protecao adequada da instalacdo contra danos ou roubo sera da
responsabilidade da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera deixar os equipamentos limpos e em condicées adequadas,

realizando no minimo os seguintes servigos:
+ Limpeza das maquinas e aparelhos;

+ Remocdo de qualquer vestigio de cimento, reboco ou outros materiais

(graxas e manchas de 6leo devem ser removidas com solventes adequados); e
+ Limpeza de superficies metalicas expostas.

Antes da pré-operacao, a CONTRATADA devera deixar a instalacao limpa e em

condicdes adequadas, realizando no minimo os seguintes servigos:

+ Remocao de qualquer vestigio de cimento, reboco ou outros materiais.

Graxas e manchas de 6leo devem ser removidas com solventes adequados;
+ Limpeza de superficies metalicas expostas;

+ Limpeza com escova metdlica de todos os vestigios de ferrugem ou de outras

manchas nos suportes e bases metalicas;

+ A limpeza de toda a rede de dutos sera feita por meios mecanicos, a partir
das bocas de acesso, ou com ar comprimido nos locais mais remotos, até que se

comprove a ndo existéncia de sujeira no interior da mesma.
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12 PRE-OPERACAO E RECEBIMENTO DO SISTEMA

12.1 PRE-OPERACAO

A CONTRATADA devera efetuar, na presenca do fiscal da CONTRATANTE, a
pré-operacao do Sistema de Ar Condicionado, no sentido de avaliar o seu desempenho e
o de seus componentes, como também simular todas as condicdes de falha. A
CONTRATADA devera providenciar todos os materiais, equipamentos e acessorios

necessarios a conducao da pré-operagao.

Depois de encerrada a pré-operacdao, a CONTRATADA devera corrigir todos os

defeitos que forem detectados nessa tarefa.

12.2 RECEBIMENTO

Apds a montagem, serdo iniciados os teste de pré-operacdo da instalacdo e de
todos os equipamentos e componentes que integram o sistema. Se todas as condigoes
de desempenho dos mesmos forem satisfatorias, dentro dos parametros assumidos e de
outros descritos neste memorial, a instalacdo sera considerada aceita provisoriamente,
comecgando a contar o periodo de garantia de um ano, até o recebimento definitivo da

instalagao.

O “startup” (partida inicial) das unidades climatizadoras terd de ser feito pelo
FABRICANTE dos equipamentos de ar condicionado. Ja a instalacdao desses equipamentos
pode ser feita pelo fabricante ou empresa devidamente credenciada, pelo menos um ano

de credenciamento.

A CONTRATANTE e a FISCALIZAGAO ndo aceitardo documentagdes emitidas pelos
fornecedores que apenas autorizem que empreiteiros ou instaladores facam as partidas
(startups) das maquinas condensadoras, evaporadoras e recuperadoras de calor. Para
efetivagcao da instalagao, os instaladores ou empreiteiros deverao ter o certificado de

credenciamento emitido pelo fornecedor dos equipamentos aqui informados.
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13 DOCUMENTACAO GERAL

A CONTRATADA, apds a conclusdo com sucesso dos testes finais, entregara ao
CLIENTE um manual de manutencdao e de operacdao completo para as instalagdes de ar
condicionado, com toda a informacgao referida na ASHRAE, nas suas publicagcbes mais

recentes e, também um relatdrio de comissionamento do sistema.

A CONTRATADA devera fornecer, ainda, todas as documentacdes solicitadas ao

longo dos itens deste relatorio.

Toda a documentacdao técnica a ser fornecida por PROPONENTES e pela
CONTRATADA serd elaborada em formatos padronizados (unifilares, trifilares e

esquematicos).

13.1 DOCUMENTOS QUE ACOMPANHAM A PROPOSTA

Carta proposta com a discriminacao dos equipamentos e servigos oferecidos, suas
guantidades e precos unitarios. Também serd incluida a indicacdo das marcas, modelos
e caracteristicas técnicas dos equipamentos oferecidos e de todos os componentes que

fazem parte do seu fornecimento.
O PROPONENTE apresentara ainda, em sua proposta, os seguintes documentos:

+ cronogramas fisico e financeiro de montagem, instalacdo, ensaios e
colocacao em operagdao do sistema, indicando os principais eventos da
aquisicao de materiais, montagem e instalagao dos equipamentos e

componentes;

+ métodos de procedimentos previstos para montagem em instalacdo dos
equipamentos, componentes, redes de cobre (gas refrigerante), de ar, de

elétrica e sistema de supervisdo e controle; e
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+ estudo de estimativa de consumo de energia elétrica dos equipamentos

ofertados em um horizonte de operacao de pelo menos cinco anos.

Observacdo: a PROPONENTE devera relevar as informagdes registradas no processo

licitatdrio e na legislacdo vigente.

13.2 DOCUMENTOS CONTRATUAIS

A CONTRATADA apresentara para analise e aprovacdao os seguintes documentos

técnicos, dentro dos prazos aqui estabelecidos.

13.2.1 Dentro de 25 dias ap0s a assinatura do contr  ato:

+ Projeto Executivo da Instalacdo: Desenhos de execugao, defenido pela
ASHRAE como "“Shop Drawings”, de dutos, tubulagbes e de outros

componentes da empreitada fabricados externamente.
+ InformacgOes adicionais necessarias ao projeto civil, como shafts, pocos e
aberturas na alvenaria para passagem de dutos e tubulagdes. Quaisquer

trabalhos de construgao civil ndo mencionados nesse documento e nos

desenhos serdo executados pela Contratada por sua prépria conta.

13.2.2 Dentro de 35 dias ap0s a assinatura do contr  ato:

+ Memorial descritivo dos métodos em seqliéncia de atividades necessarias ao

balanceamento do sistema.

4+ Desenhos de placas e plaquetas de identificagao.
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+ Listas completas de ferramentas e dispositivos especiais para montagem dos
equipamentos e pecas de reposicao; programa detalhado de treinamento de pessoal

de operagao e manutengao.

+ Manual de instrucao para montagem, operagao e manutengao, incluindo no

minimo os seguintes capitulos:

I- Dados e caracteristicas do sistema;

II- Descrigao funcional;

III- Instrugdes para recebimento, armazenagem e manuseio dos equipamentos,

componentes e materiais;
IV- Desenhos e instrugdes para montagem e instalagao;
V- Instrugdes para operagao e manutengao;

VI-  Certificados de ensaios de tipo e de rotina dos componentes e equipamentos; e

VII- Catalogos de todos os componentes e equipamentos.

13.2.3 Até 10 dias depois de completados os testes e balanceamento dos

sistemas:

+ relatério completo dos testes e do commissioning, de acordo com o manual
NEEB;

+ manuais da instalacao como descrito acima; e

+ desenhos as built em meio eletrénico e impressos.

CODIGO LOCAL EMISSOR PAGINA

ALERO PORTO VELHO, RONDONIA | Engenharia 294

FORM. E100



TERMACON PROJETOS E CONSULTORIA LTDA

Documento: O Interno M Externo

TITULO

MEMORIAL DESCRITIVO DO
SISTEMA DE CLIMATIZACAO - PARTE 01

DATA

Abril/2014

VERSAO

01

REVISAO

04

14 REJEICAO

Estdao sujeitos a rejeicdo os equipamentos, partes ou materiais pertencentes as

unidades que indicarem defeitos irremedidveis ou fabricagcdo inadequada, reparos

excessivos ou que nao estejam de acordo com o que estd estabelecido nesta

especificacdo. A rejeicdo é aplicavel depois da aceitacao desses itens.

15 OPERACAO ASSISTIDA

Faz parte do Escopo de fornecimento da CONTRATADA a operagao assistida de

todos os Sistemas de ar condicionado e ventilagdo mecanica por um periodo de 30 dias

nos horarios comerciais.
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Em especial, relevamos que estao sendo consideradas, em nosso trabalho, as
modificagdes introduzidas pela Norma ABNT 16401-1/2/3 de setembro de 2008, que
segue fielmente as normas da ASHRAE, melhorando de forma acentuada a qualidade dos
sistemas de HVAC.

A carga térmica foi calculada com a utilizacdo do aplicativo E20-II - Hourly Analisys
Program - HAP_V4.12, da CARRIER, considerando todos os parametros relevantes, cuja
descricao encontra-se neste relatdério, bem como a taxa de ocupacao em funcdo dos lay-
outs apresentados pelo Cliente. Os sistemas de climatizagdao sdao independentes por

zonas, conforme estd indicado nos desenhos.

O calculo da carga térmica anual foi executado considerando vidro laminado
simples, com coeficiente de condutividade térmica (condutdncia - factor “U”) de 5,26
W/(m2.K).

Foi considerada no célculo uma parede tipica com bloco de concreto de 200 mm

rebocada em ambos os lados, com um fator “"U” de 2,10 W/K.m2.

Os arquivos gerados pelo programa encontram-se em anexo e complementam o

estudo da carga térmica simultanea.

A Carga Térmica Total Efetiva “em pico” do Complexo, referente ao sistema de
fluxo de refrigerante variavel sera de 561,33 TR (1.964,64 kW valor térmico). Cada

pavimento apresenta as seguintes cargas Térmicas:

+ Pavimento Subsolo nao possui sistema VRF;

+ Pavimento Térreo 49,26 TR (172,4 kW valor térmico);

+ 1° Pavimento 52,74 TR (184,60 kW valor térmico);
+ 29 Pavimento 77,60 TR (271,60 kW valor térmico);
+ 32 Pavimento 68,94 TR (241,30 kW valor térmico);
+ 4° Pavimento 55,18 TR (193,14 kW valor térmico);
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+ 50 Pavimento 27,31 TR (95,60 kW valor térmico);
+ 6°2 Pavimento 27,31 TR (95,60 kW valor térmico);
+ 7° Pavimento 27,31 TR (95,60 kW valor térmico);
+ 82 Pavimento 27,31 TR (95,60 kW valor térmico);
+ 9° Pavimento 27,31 TR (95,60 kW valor térmico);
+ 10° Pavimento 27,31 TR (95,60 kW valor térmico);
+ 11° Pavimento 27,31 TR (95,60 kW valor térmico);
+< 12° Pavimento 32,46 TR (113,60 kW valor térmico); e
+ 13° Pavimento 33,94 TR (118,80 kW valor térmico).
4+ 14° Pavimento nao possui sistema VRF;

Observacao: Nos pavimetos Térreo e subsolo ha algumas unidades de expansao
direta tipo split inverter, favor verificar capacidades e setores considerados nos

desenhos pertinentes.

A climatizacdo dos pavimentos € quantificada nos seguintes sistemas

independentes quanto ao atendimento para conforto térmico:

+ Pavimento Térreo tem-se 05 sistemas (05 condensadoras p/ VRF);

+ 10 Pavimento tem-se 04 sistemas (04 condensadoras p/ VRF);

4+ 20 Pavimento tem-se 07 sistemas (07 condensadoras p/ VRF);

+ 30 Pavimento tem-se 06 sistemas (06 condensadoras p/ VRF);

+ 40 Pavimento tem-se 06 sistemas (06 condensadoras p/ VRF);

+ 50 ao 11° Pavimentos tem-se 04 sistemas (04 condensadoras p/ VRF) por

pavimento;
4+ 120 Pavimento tem-se 04 sistemas (04 condensadoras p/ VRF); e

+ 13° Pavimento tem-se 04 sistemas (04 condensadoras p/ VRF).
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As tabelas abaixo apresentam os valores do sistema de climatizagao calculados por

setor e por pavimento, bem como o tipo de unidades internas aplicadas.

Ca'rga Térmica Vazdo de Vazio de Ar Condicdes Condicdes de Condi’gc")es de . .
PAVIMENTO TERREO Efetiva Calculada Insuflagdo Exterior Externas do Ar Entrada-na Saida Qa Tlpp unidade
(KW) Serpentina Serpentina interna
TOTAL [SENSIVEL| Calculada (I/s) | Calculada (I/s) | TBS/TBU (°C) | TBS/TBU(°C) | TBS/TBU (°C)
Sistema Climatizagédo 01
S.T.9- (EV-01-TE) 3,60 2,70 171 24 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Hi Wall
S.T.10 - (EV-02-TE) 3,60 2,70 171 24 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Hi Wall
S.T.11 - (EV-03-TE) 5,60 4,20 267 32 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
Circulagao (EV-04-TE) 5,60 4,20 267 28 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.T.5 (EV-05-TE e EV-06-TE) 15,50 11,63 738 83 34,5/27,2 24,9/17,8 12,9/12,2 2xCassete 4 vias
Somatdrias ao Sistema 01 | 33,90 25,43 1.614 191
Sistema Climatizagédo 02
(Hé\'}_'i';‘fEd)or e Ante-Camara 11,20 | 840 533 170 34,5/27,2 24,8/17,4 1321125 | Teto Embutido
Sala Logica (EV-13-TE) 4,00 3,00 190 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Hi Wall
Sala Técnica (EV-14-TE) 8,40 6,30 400 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Técnica (EV-15-TE) 7,10 5,33 338 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Somatérias ao Sistema 02 30,70 23,03 1.462 170
Sistema Climatizacéo 03
S.T.4 (EV-07-TE) 4,30 3,23 205 31 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.T.3 (EV-08-TE) 5,60 4,20 267 24 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.T.2 (EV-09-TE) 7,10 5,33 338 25 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.T.1 (EV-10-TE) 5,60 4,20 267 32 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
(SE'I/'_ZﬂCEL)"aQaO Deputados 8,40 6,30 400 32 34,5/27,2 24,9/17,8 12,9122 | Cassete 4 Vias
Somatérias ao Sistema 03 31,00 23,25 1.476 144
Sistema Climatizacéo 04
S.T.31 (EV-16-TE) 5,60 4,20 267 28 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.T.30 (EV-17-TE) 3,60 2,70 171 15 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Hi Wall
S.T.32 (EV-20-TE e EV-21-TE) 12,70 9,53 605 70 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 2xCassete 4 Vias
S.T.33 (EV-24-TE e EV-25-TE) 12,70 9,53 605 75 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 2xCassete 4 Vias
S.T.34 Restaurante (EV-26-TE) 7,10 5,33 338 82 34,5/27,2 24,9/17,8 12,9/12,2 Cassete 4 Vias
Somatdrias ao Sistema 04 | 41,70 31,28 1.986 270
Sistema Climatizagédo 05
S.T.29 (EV-18-TE) 11,20 8,40 533 56 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.T.28 (EV-19-TE) 11,20 8,40 533 41 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.T.35 (EV-22-TE) 7,10 5,33 338 33 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.T.37 Circulag&o (EV-23-TE) 5,60 4,20 267 75 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
Somatérias ao Sistema 05 35,10 26,33 1.671 205
Somatoérias Cargas Térmicas
Sist. de VRIg - Térreo 172,40 | 129,30 8.210 980
CODIGO LOCAL R EMISSOR PAGINA
ALERO PORTO VELHO, RONDONIA Engenharia 34

FORM. E100




TERMACON PROJETOS E CONSULTORIA LTDA Documento: O Interno M Externo

TITULO DATA VERSAO REVISAO

MEMORIAL DESCRITIVO DO

SISTEMA DE CLIMATIZACAO - PARTE 01 Abrilf2014 01 04
Carga Térmica ~ = . Condi¢Oes de Condigdes de
1° PAVIMENTO Efetivga Calculada I\n/:li;;)g(;% Vaé:?e:iigrAr Ex(t:;’r::g%%s Ar Entrgda' na Sal’za Qa Tipp unidade
(kW) Serpentina Serpentina interna
TOTAL {SENSIVEL| Calculada (I/s) | Calculada (I/s) | TBS/TBU (°C) TBS/TBU (°C) TBS/TBU (°C)

Sistema Climatizagéo 01
S.1°.13 Lideranga - (EV-02-1P) 7,10 5,33 338 33 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.1°.12 Lideranca - (EV-03-1P) 4,30 3,23 205 23 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.1°.11 Lideranga - (EV-04-1P) 4,30 3,23 205 23 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.1°.10 - (EV-05-1P) 8,40 6,30 400 49 34,5/27,2 24.,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.1°5 - (EV-06-1P) 5,60 4,20 267 25 34,5/27,2 24,9/17,8 12,9/12,2 Cassete 4 Vias
S.1°.4 - (EV-07-1P) 5,60 4,20 267 25 34,5/27,2 24,9/17,8 12,9/12,2 Cassete 4 Vias
S.1°.9 - (EV-08-1P) 3,60 2,70 171 15 34,5/27,2 24,9/17,8 12,9/12,2 Hi Wall

Somatoérias ao Sistema 01 38,90 29,18 1.852 192
Sistema Climatizagéo 02
Circulagéo - (EV-01-1P) 10,20 7,65 486 117 34,5/27,2 24.8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Légica (EV-09-1P) 2,50 1,88 119 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Hi Wall
Corredor (EV-10-1P) 10,70 8,03 510 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Técnica (EV-11-1P) 5,10 3,83 243 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Técnica (EV-12-1P) 3,50 2,63 167 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Técnica (EV-25-1P) 5,10 3,83 243 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Técnica (EV-26-1P) 5,10 3,83 243 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido

Somatdrias ao Sistema 02 | 42,20 31,65 2.010 117
Sistema Climatizagéo 03
S.1°.3 (EV-13-1P) 10,60 7,95 505 45 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.1°.6 (EV-14-1P) 7,40 5,55 352 51 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.1°.2 (EV-15-1P) 7,10 5,33 338 41 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.1°.1 (EV-16-1P) 5,60 4,20 267 33 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.1°.7 (EV-17-1P) 5,60 4,20 267 26 34,5/27,2 24,9/17,8 12,9/12,2 Cassete 4 Vias
S.1°.8 (EV-18-1P) 8,40 6,30 400 48 34,5/27,2 24,9/17,8 12,9/12,2 Cassete 4 Vias

Somatoérias ao Sistema 03 44,70 33,53 2.129 244
Sistema Climatizacéo 04
S.1°.14 Restaurante (EV-19-1P;
EV-20-1P; EV-21-1P; EV-22-1P; 58,80 44,10 2.800 375 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 6xCassete 4 vias
EV-23-1P e EV-24-1P)

Somatdrias ao Sistema 04 | 58,80 44,10 2.800 375
Somatdrias Cargas Térmicas

Sist. de VRF - g‘) Pavimento 184,60 138,45 8.790 928
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SISTEMA DE CLIMATIZACAO - PARTE 01
Carga Térmica < = . Condigdes de CondigGes de
2° PAVIMENTO Efeti\?a Calculada I;/:iﬁgg(;i Vaé:toe ::grAr E):;'eorr::g%%s Ar Entrgda'na Sal’za Qa Tipp unidade
(KW) Serpentina Serpentina interna
TOTAL |SENSIVEL| Calculada (I/s) | Calculada (I/s) | TBS/TBU (°C) TBS/TBU (°C) TBS/TBU (°C)
Sistema Climatizacéo 01
S.20.8 - (EV-01-2P) 7,10 5,33 338 38 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.2°.9 - (EV-02-2P) 7,10 5,33 338 45 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.20.7 - (EV-03-2P) 7,10 5,33 338 38 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.2°.6 - (EV-04-2P e EV-05-2P) 14,20 10,65 676 75 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 2xCassete 4 Vias
Somatérias ao Sistema 01 35,50 26,63 1.690 195
Sistema Climatizacéo 02
Circulacéo - (EV-11-2P) 14,10 10,58 671 99 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Légica - (EV-12-2P) 2,10 1,58 100 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Hi Wall
Sala Técnica - (EV-13-2P) 4,00 3,00 190 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Técnica - (EV-14-2P) 5,60 4,20 267 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Técnica - (EV-35-2P) 5,60 4,20 267 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Técnica - (EV-36-2P) 4,00 3,00 190 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Somatérias ao Sistema 02 35,40 26,55 1.686 99
Sistema Climatizagéo 03
S.2°5 - (EV-06-2P) 7,10 5,33 338 38 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.20.4 - (EV-07-2P) 7,10 5,33 338 30 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.2°.3 - (EV-08-2P) 7,10 5,33 338 41 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.20.2 - (EV-09-2P) 14,20 10,65 676 77 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.2°.1- (EV-10-2P) 10,70 8,03 510 47 34,5/27,2 24,9/17,8 12,9/12,2 Cassete 4 Vias
Somatérias ao Sistema 03 | 46,20 34,65 2.200,00 233
Sistema Climatizacéo 04
S.2°.16 - Circulagédo (EV-15-2P) 11,20 8,40 533 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.2°.11 (EV-16-2P) 7,10 5,33 338 30 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.2°.12 (EV-17-2P e EV-48-2P) 15,50 11,63 738 83 34,5/27,2 24.,8/17,4 13,2/12,5 2xCassete 4 Vias|
Somatdrias ao Sistema 04 | 33,80 25,35 1.610 113
Sistema Climatizagédo 05
S.2°.14 Auditério 02 - (EV-18-2P;
EV-19-2P; EV-20-2P; EV-21-2P; 42,60 31,95 2.029 548 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 6xCassete 4 vias
EV-22-2P e EV-23-2P)
Somatdrias ao Sistema 05 | 42,60 31,95 2.029 548
Sistema Climatizagédo 06
:'\f_zgzﬁ;‘fgt\?_”zogzlp‘ éEE\</224722PP) 2840 | 21,30 1352 374 34,5/27,2 24,8/17,4 132/125  |4xCassete 4 Vias
S.2°.10 - (EV-28-2P) 7,10 5,33 338 41 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
Somatérias ao Sistema 06 35,50 26,63 1.690 415
Sistema Climatizacéo 07
S.2°.30 - Saldo (EV-29-2P;
EV-30-2P; EV-31-2P; EV-32-2P; 42,60 31,95 2.029 262 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 6xCassete 4 Vias
EV-33-2P e EV-34-2P)
Somatdrias ao Sistema 07 | 42,60 31,95 2.029 262
SO e Calgas 1OMCAS | 57160 | 203,70 | 12.083 1.864
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TITULO DATA VERSAO REVISAO
MEMORIAL DESCRITIVO DO Abril/2014 01 04
SISTEMA DE CLIMATIZACAO - PARTE 01
Carga Térmica < = - Condigdes de Condigdes de
3° PAVIMENTO Efeti\?a Calculada |¥:§:§g(;i Vaé:toe ggrAr E;'eorr::g%%s Ar Entrgda'na Sal’za Qa Tipp unidade
(KW) Serpentina Serpentina interna
TOTAL |SENSIVEL| Calculada (I/s) | Calculada (I/s) | TBS/TBU (°C) TBS/TBU (°C) TBS/TBU (°C)
Sistema Climatizacéo 01
S.3°.8 - (EV-01-3P) 5,60 4,20 267 27 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.3°.9 - (EV-02-3P) 5,60 4,20 267 27 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.3°.7 - (EV-03-3P) 5,60 4,20 267 27 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.3°.6 - (EV-04-3P e EV-05-3P) 14,00 10,50 667 87 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 2xCassete 4 Vias
S.3°5 - (EV-06-3P) 7,10 5,33 338 37 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.3%4 - (EV-07-3P) 7,10 5,33 338 28 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
Somatdrias ao Sistema 01 | 45,00 33,75 2.143 234
Sistema Climatizagédo 02
Circulacéo - (EV-11-3P) 14,10 10,58 671 99 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Légica - (EV-12-3P) 2,40 1,80 114 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Hi Wall
Sala Técnica - (EV-13-3P) 3,50 2,63 167 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Técnica - (EV-14-3P) 6,40 4,80 305 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Técnica - (EV-31-3P) 6,40 4,80 305 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Técnica - (EV-32-3P) 3,50 2,63 167 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Somatérias ao Sistema 02 36,30 27,23 1.729 99
Sistema Climatizacéo 03
S.3°.3 - (EV-08-3P) 7,10 5,33 338 41 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.3°.2 - (EV-09-3P) 13,00 9,75 619 77 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.3°.1 - (EV-10-2P) 10,80 8,10 514 53 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
Somatdrias ao Sistema 03 | 30,90 23,18 1.471 170
Sistema Climatizacéo 04
S.3°.13 - (EV-15-3P) 10,20 7,65 486 47 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.3°.12 (EV-16-3P e EV-17-3P) 19,40 14,55 924 102 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 2xCassete 4 Vias
S.3°.14 (EV-22-3P e EV-23-3P) 13,80 10,35 657 81 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 2xCassete 4 Vias
Somatdrias ao Sistema 04 | 43,40 32,55 2.067 229
Sistema Climatizagédo 05
S.3°.11 (EV-18-3P e EV-19-3P) 14,00 10,50 667 69 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 2xCassete 4 vias
S.3°.10 (EV-20-3P e EV-21-3P) 14,20 10,65 676 85 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 2xCassete 4 vias
S.30.15 (EV-24-3P) 7,10 5,33 338 36 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
Hall Elevadores (EV-25-3P) 8,40 6,30 400 94 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
Somatérias ao Sistema 05 | 43,70 32,78 2.081 284
Sistema Climatizacéo 06
S.3°.30 Saldo - (EV-26-3P;
EV-27-3P; EV-28-3P EV-29-3P e 42,00 31,50 2.000 262 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 5xCassete 4 Vias
EV-30-3P)
Somatérias ao Sistema 06 | 42,00 31,50 2.000 262
Somatérias Cargas Térmicas
ot o e n SIS | 24130 | 180,98 | 11.490 1.278
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TITULO DATA VERSAO REVISAO
MEMORIAL DESCRITIVO DO Abril/2014 01 04
SISTEMA DE CLIMATIZACAO - PARTE 01
Carga Térmica < = . Condigdes de Condi¢des de
4° PAVIMENTO Efeti\?a Calculada |¥§§§§g§i Vaé:?e ::srAr E;;?gg%? Ar Entrzda'na Sal'za Qa Tipp unidade
(KW) Serpentina Serpentina interna
TOTAL {SENSIVEL| Calculada (I/s) | Calculada (I/s) | TBS/TBU (°C) TBS/TBU (°C) TBS/TBU (°C)
Sistema Climatizagédo 01
S.4°.16 - Chefe Gab. - (EV-01-4P) 3,80 2,85 181 24 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.4°.11 - Gab. Dep. - (EV-02-4P) 11,10 8,33 529 58 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.4°.17 - Assessoria (EV-03-4P) 4,00 3,00 190 26 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.4°.13 - Recepgéo (EV-04-4P) 3,40 2,55 162 26 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
Somatdrias ao Sistema 01 | 22,30 16,73 1.062 134
Sistema Climatizagédo 02
Hall Elevadores - (EV-05-4P) 11,20 8,40 533 82 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Técnica - (EV-06-4P) 6,40 4,80 305 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Técnica - (EV-07-4P) 4,10 3,08 195 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Légica - (EV-16-4P) 2,50 1,88 119 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Hi wall
Sala Técnica - (EV-28-4P) 6,40 4,80 305 - 34,5/27,2 24.8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Técnica - (EV-29-4P) 4,10 3,08 195 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Somatérias ao Sistema 02 34,70 26,03 1.652 82
Sistema Climatizacéo 03
S.4°.10 - Assessoria (EV-08-4P) 5,10 3,83 243 32 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.4°.1 - Chefe Gab. (EV-09-4P) 4,30 3,23 205 24 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.4°.9 - Recepcéo (EV-10-4P) 3,40 2,55 162 52 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.4°.2 - Gab. Dep. (EV-11-4P) 11,40 8,55 543 58 34,5/27,3 24.,8/17,5 13,2/12,6 Cassete 4 Vias
Somatdrias ao Sistema 03 | 24,20 18,15 1.152 166
Sistema Climatizagédo 04
S.4°.6 - Recepcéo (EV-12-4P) 3,40 2,55 162 26 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.4°.3 - Assessoria (EV-13-4P) 5,60 4,20 267 32 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.4°5 - Gab. Dep. (EV-14-4P) 11,60 8,70 552 58 34,5/27,2 24.,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.4°.4 - Chefe Gab. (EV-15-4P) 4,30 3,23 205 24 34,5/27,3 24,8/17,5 13,2/12,6 Cassete 4 Vias
Somatérias ao Sistema 04 | 24,90 18,68 1.186 140
Sistema Climatizacéo 05
Sala 13 (EV-17-4P) 9,74 7,31 464 47 34,5/27,2 24.,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
Sala 12 (EV-18-4P e EV-19-4P) 19,60 14,70 933 102 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 2xCassete 4 vias
Sala 14 (EV-20-4P e EV-21-4P) 14,00 10,50 667 81 34,5/27,2 24.,8/17,4 13,2/12,5 2xCassete 4 vias
Somatérias ao Sistema 05 | 43,34 32,51 2.064 229
Sistema Climatizacéo 06
Sala 11 (EV-22-4P e EV-23-4P) 14,00 10,50 667 69 34,5/27,2 24.,8/17,4 13,2/12,5 2xCassete 4 Vias|
Sala 10 (EV-24-4P e EV-25-4P) 14,20 10,65 676 85 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 2xCassete 4 Vias
Sala 15 (EV-26-4P) 7,10 5,33 338 36 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
Hall Elevadores (EV-27-4P) 8,40 6,30 400 94 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
Somatérias ao Sistema 06 | 43,70 32,78 2.081 284
Ssolgagoe”f‘/;iargf;;imif‘j 193,14 | 14486 | 9.197 1.035
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TITULO DATA VERSAO REVISAO
MEMORIAL DESCRITIVO DO Abril/2014 01 04
SISTEMA DE CLIMATIZACAO - PARTE 01
Carga Térmica < < . Condigdes de Condigdes de
5°a0 11° PAVIMENTO Efeti\?a Calculada I;/:iﬁgg(;i Vaé:?e ::grAr E):;'eorr::g%%s Ar Entrgda'na Sal’za Qa Tipp unidade
(KW) Serpentina Serpentina interna
TOTAL |SENSIVEL| Calculada (I/s) | Calculada (I/s) | TBS/TBU (°C) TBS/TBU (°C) TBS/TBU (°C)
Sistema Climatizacéo 01
S.8°.16 - C. Gab. (EV-01-5P...11P 3,80 2,85 181 24 34,5/27,2 24.,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.S°11 - G. Dep.(EV-02-5P...11P)| 11,10 8,33 529 58 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.80.17 - Asses. (EV-03-5P...11P) 4,00 3,00 190 26 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.S°.13 - Recep. (EV-04-5P...11P) 3,40 2,55 162 26 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
Somatérias ao Sistema 01 22,30 16,73 1.062 134
Sistema Climatizacéo 02
S.S.14 - Circ. (EV-05-5P...11P) 11,20 8,40 533 82 34,5/27,2 24.,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Técnica - (EV-06-5P...11P) 6,40 4,80 305 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Técnica - (EV-07-5P...11P) 4,10 3,08 195 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
S.S.15 - Logica (EV-16-5P...11P) 2,50 1,88 119 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Hi Wall
Somatérias ao Sistema 02 24,20 18,15 1.152 82
Sistema Climatizacéo 03
S.8°.10 - Asses. (EV-08-5P...11P) 5,10 3,83 243 32 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.S°.1-C. Gab. (EV-09-5P...11P) 4,30 3,23 205 24 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.S°.9 - Recep. (EV-10-5P..11P) 3,40 2,55 162 26 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.S°.2 - G. Dep. (EV-11-5P...11P) 11,40 8,55 543 58 34,5/27,3 24,8/17,5 13,2/12,6 Cassete 4 Vias
Somatérias ao Sistema 03 24,20 18,15 1.152,38 140
Sistema Climatizacéo 04
S.S°.6 - Recep. (EV-12-5P...11P) 3,40 2,55 162 26 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.S°.3 - Asses. (EV-13-5P...11P) 5,60 4,20 267 32 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.S°5 - G. Dep. (EV-14-5P...11P) 11,60 8,70 552 58 34,5/27,2 24.,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.S°4 - C. Gab. (EV-15-5P...11P) 4,30 3,23 205 24 34,5/27,3 24,8/17,5 13,2/12,6 Cassete 4 Vias
Somatdrias ao Sistema 04 | 24,90 18,68 1.186 140
Somatoérias Cargas Térmicas
Sist. de VRF - Por Pavimento 95,60 71,70 4552 495
Tipo (5° ao 11° Pavimento)
Somatoérias Cargas Térmicas
Sist. de VRF - Todos os 669,20 | 501,90 31.867 3.465
Pavimentos Tipo
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TITULO DATA VERSAO REVISAO
MEMORIAL DESCRITIVO DO Abril/2014 01 04
SISTEMA DE CLIMATIZACAO - PARTE 01
Carga Térmica < = - Condigdes de Condigdes de
12° PAVIMENTO Efetiva Calculada Vvazéo c!e Vazao Qe Ar Condicges Entrada na Saida da Tipo unidade
Insuflagéo Exterior Externas do Ar } - )
(KW) Serpentina Serpentina interna
TOTAL |SENSIVEL| Calculada (I/s) | Calculada (I/s) | TBS/TBU (°C) TBS/TBU (°C) TBS/TBU (°C)
Sistema Climatizacéo 01
S.12°.18 (EV-01-12P e EV-02-12P) 10,80 8,10 514 54 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 2xCassete 4 Vias
S.12°.6 (EV-03-12P e EV-04-12P) 15,90 11,93 757 72 34,5/27,2 24.,8/17,4 13,2/12,5 2xCassete 4 Vias|
S.12°.7 - (EV-05-12P) 5,40 4,05 257 38 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
Somatérias ao Sistema 01 32,10 24,08 1.529 165
Sistema Climatizagéo 02
S.12°.9 - Circulagéo (EV-15-12P) 12,10 9,08 576 82 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Légica - (EV-16-12P) 2,70 2,03 129 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Hi wWall
Sala Técnica - (EV-17-12P) 6,40 4,80 305 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Técnica - (EV-18-12P) 4,10 3,08 195 - 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Somatdrias ao Sistema 02 | 25,30 18,98 1.205 82
Sistema Climatizagédo 03
S.12°.1 - Mesa Diretoria (EV-06- )
12P: EV-07-12P e EV-08-12P) 22,70 17,03 1.081 125 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 3xCassete 4 Vias
S.12°5 - Circulagédo (EV-09-12P) 5,30 3,98 252 35 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
Somatérias ao Sistema 03 28,00 21,00 1.333 160
Sistema Climatizacéo 04
S.12°4 - Rec. 1° Sec.(EV-10-12P) 4,30 3,23 205 33 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
012 _10 Ari -11-
S.12°3 - 1° Secretario (EV-11-12P) 1, o 915 581 59 34,5272 24,8174 132125 | Cassete 4 Vias
e EV-12-12P)
09D _ il -13-
S.12°2 - Assessoria (BV-13-12P ) 4 8,78 557 57 34,5272 24,8174 132125 | Cassete 4 Vias
e EV-14-12P)
Somatérias ao Sistema 04 | 28,20 21,15 1.343 149
Somatoérias Cargas Térmicas
Sist. de VRF - 12° Pavimento 113,60 85.20 5410 556
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MEMORIAL DESCRITIVO DO Abril/2014 01 04
SISTEMA DE CLIMATIZACAO - PARTE 01
Carga Térmica ~ x . Condicdes de Condigdes de
13° PAVIMENTO Efetivga Calculada I::‘jﬁg@ii Vaéit% rcilgrAr E)g;?gg?jeos Ar Entrgda-na Saifja C:Ia Tipp unidade
(kW) Serpentina Serpentina interna
TOTAL |SENSIVEL| Calculada (I/s) | Calculada (I/s)| TBS/TBU (°C) | TBS/TBU(°C) | TBS/TBU (°C)
Sistema Climatizagédo 01
S.13°.11 (EV-01-13P e EV-02-13P) 11,20 8,40 533 54 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 2xCassete 4 Vias
Presid. (EV-03-13P e EV-04-13P) 16,80 12,60 800 100 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 2xCassete 4 Vias
S.13°.10 - (EV-05-13P) 5,60 4,20 267 38 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
Somatérias ao Sistema 01 33,60 25,20 1.600 193
Sistema Climatizacéo 02
S.13°.12 - Circulagéo (EV-15-13P)| 12,50 9,38 595 82 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Logica - (EV-16-13P) 3,10 2,33 148 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Hi Wall
Sala Técnica - (EV-17-13P) 6,20 4,65 295 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Sala Técnica - (EV-18-13P) 3,80 2,85 181 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Teto Embutido
Somatérias ao Sistema 02 25,60 19,20 1.219 82
Sistema Climatizacéo 03
0 - i - -
félp‘? év-;??éErgsEK\jfgi 1(5;’) 06-1 2300 | 17,93 1.138 125 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/125  |3xCassete 4 Vias
Circ. Pres. e Dep. (EV-09-13P) 5,60 4,20 267 35 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
Somatérias ao Sistema 03 | 29,50 22,13 1.405 160
Sistema Climatizagédo 04
S.13°.3 Rec. V. Pres. (EV-10-13P) 5,10 3,83 243 33 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
(SE%/‘Q’EBS;': \E/'\‘;_elzp_rf;,d)eme 1340 | 1005 638 59 34,5/27,2 24,8/17,4 1321125  |2xCassete 4 Vias
S.13°.2 - Chefe Gab.(EV-13-13P) 5,00 3,75 238 28 34,5/27,2 24,8/17,4 13,2/12,5 Cassete 4 Vias
S.13°.3 - Chefe Gab.(EV-14-13P) 6,60 4,95 314 29 34,5/27,3 24,8/17,5 13,2/12,6 Cassete 4 Vias
Somatérias ao Sistema 04 | 30,10 22,58 1.433 149
Somatorias Cargas Térmicas
Sist. de VRF - 19‘]30 Pavimento 118,80 89,10 5657 583

Nota: as cargas térmicas indicadas nao se referem a quaisquer cargas nominais

indicadas por fabricantes. Os concorrentes devem selecionar as suas unidades de modo

que suas capacidades total e sensivel, uma vez aplicados todos os fatores de correcao

pertinentes, sejam iguais ou excedam as capacidades total e sensivel efetivas (reais)

indicadas nas tabelas acima (Tratam-se de cargas de pico).

Na execucdao da simulacdo da carga térmica, foi considerado que o telhado sera

isolado com 32 mm de poliuretano projetado, ou equivalente, com um coeficiente de

condutividade térmica de (Fator “U”) de 0,461 W/K.mz2. A carga térmica absorvida pelo

telhado é influenciada pelo fator “U” e este fator depende dos componentes do telhado.

Um telhado com laje de concreto comum, sem isolamento térmico, tem um fator “U” de

2,391 W/K.m-2.

Quanto as condicbes externas e geograficas,

apresentamos as seguintes

informacgdes sobre os parametros no calculo da carga térmica:
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+ Temperatura de bulbo seco TBS: 34,8 °C;
+ Temperatura de bulbo umido TBU: 27,3 °C;
+ Altitude: 88 m;

+ Latitude: 8,77S; e

+ Longitude: 63,92W.

Fonte: Norma Brasileira, ABNT NBR 16401-1, “Instalagcdes de ar condicionado -
centrais e unitarios- Parte 1: Projetos das Instalacbes”, primeira edicao 04.08.2008,
validade a partir de 04.09.2008; Tabela de Dados A.3., pagina 32.

Quanto as condigdes internas, apresentamos as seguintes informagdes sobre os

parametros utilizados no calculo da carga térmica:

4+ Temperatura de bulbo seco TBS: 24 °C (£0,5°0C); e

+ Umidade Relativa Interna (Ndo controlada): 50%
Taxa de iluminacdo: média de 18 W/m2.
Ocupacao: Foi utilizada a ocupagdao mostrada no projeto de arquitetura, a partir da
ABNT NBR 16401-3 e pelo numero de cadeiras constantes em algumas areas indicadas

em plantas de “lay-out”.

Quanto ao ar externo por ocupante, utilizamos renovagdes de ar informadas na
legislacao vigente (ABNT NBR 16401-3).

Consideracgoes gerais:
+ Janelas externas protegidas com persianas de cores claras.

+ Paredes externas pintadas com cores claras;
+ Solar Heat Gain Coefficient (SHGC) dos vidros menor do que 0,256.
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1 DESCRICAO GERAL DOS SISTEMAS

Em regra, a instalacao projetada com aplicagdao do sistema de ar condicionado do
tipo expansdo direta com fluxo de refigerante varidvel foi conceituada de maneira que
um sistema independente atenda a um determinado numero de salas por grupo de
atuacao de trabalho por Deputado, por exemplo, um sistema climatiza as salas de
Gabinete de Deputado, Chefe do Gabinete, Assessoria e Recepcao do Gabinete. Dessa
maneira, cada Deputado e servidores tém autonomia no seu setor de trabalho,

principalmente, quanto ao horario de trabalho.
Nos pavimentos tipicos (52 ao 11° pavimentos), temos 4 sistemas, onde:

» Sistema 01 climatiza as salas Gabinete de Deputado, Chefe do Gabinete, Assessoria
e Recepcao do Gabinete;

« Sistema 02 climatizaas a circulacao de acesso ao pavimento, as salas técnicas e de
l6dgica, sendo que nas salas técnicas e de logica a unidade condensadora devera funcionar
24 horas por dia;

« Sistema 03 climatiza as salas Gabinete de Deputado, Chefe do Gabinete, Assessoria
e Recepgao do Gabinete; e

» Sistema 04 climatiza as salas Gabinete de Deputado, Chefe do Gabinete, Assessoria

e Recepcao do Gabinete.
No 12° pavimento, temos 4 sistemas, onde:

« Sistema 01 climatiza as salas Secretario Geral, Assessoria e Recepgao do Secretario
Geral;

« Sistema 02 climatizaas a circulacdo de acesso ao pavimento, as salas técnicas e de
l6gica, sendo que nas salas técnicas e de ldgica a unidade condensadora devera funcionar
24 horas por dia;

« Sistema 03 climatiza as salas Mesa de Diretoria e Circulagdao da Mesa de Diretoria;

« Sistema 04 climatiza as salas 1° Secretario, Assessoria do 1° Secretario e Recepgao

do 19 Secretario.
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No 139 pavimento, temos 4 sistemas, onde:

« Sistema 01 climatiza as salas Presidéncia, Assessoria e Recepcao da Presidéncia;

« Sistema 02 climatizaas a circulacao de acesso ao pavimento, as salas técnicas e de
l6dgica, sendo que nas salas técnicas e de ldgica a unidade condensadora devera funcionar
24 horas por dia;

« Sistema 03 climatiza as salas Gabinete Presidéncia e Circulagdao Presidente e
Deputados; e

- Sistema 04 climatiza as salas Vice-Presidente, Chefes de Gabinete e Recepgao do

Vice-presidente.

Nos demais pavimentos os sistemas atendem as demais salas administrativas.

Os ambientes destinados as areas de circulagcdo e encontros comuns de elevada
concentracdo de pessoas, a todo o Plendrio e as salas do Subsolo devem ser
climatizadas com unidades internas de expansdo indireta com agua gelada e central de
agua Gelada. Esse Sistema devera ser verificado e analisado no Memorial Descritivo
Parte 02.

Nos sistemas de refrigeracao com fluxo de refrigerante varidvel, as unidades de
condensacdo estdao dispostas (posicionados) na area técnica do préprio pavimento. As
captacOes de ar para a devida troca de calor destas unidades é feita mediante brises
técnicos com espacamentos nao inferiores a 4 cm. As descargas de ar deverdo possuir
direcionadores de ar com alteracao do escoamento do fluxo de ar de vertical para

Horizontal.

Nos pavimentos existird uma instalacdo de fornecimento de ar exterior para
ventilacdo utilizando recuperadores de entalpia para transferir a carga térmica do ar a
ser exaurido para pré-tratar o ar exterior que entra no sistema. Estes recuperadores
deverao ser do tipo que transfere a carga latente e a carga sensivel do ar, ndo sendo de
considerar recuperadores de carga apenas sensivel. Ndo serdo permitidos recuperadores

do tipo adiabatico, onde a recuperacao é feita por evaporacao de agua, devido ao risco
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de propagacao de legionella e ao apodrecimento dos componentes onde a evaporagao

tem lugar.

No sistema com VRF, as interligacbes entre as unidades internas (UI's) e as
unidades externas (UE’'s) serdo feitas por tubos de cobre devidamente soldados e
isolados, os quais serao encaminhados, em regra, horizontalmente e sobre o forro de
cada pavimento. Nas casas de caquinas (areas técnicas) das condensadoras, as

tubulacdes da rede frigorigena serdo protegidas mecanicamente.

Neste projeto basico foram analisadas as cargas térmicas do edificio durante todo o
ano, selecionados os equipamentos adequados e especificados os equipamentos e
servicos a serem executados para assegurar um nivel de conforto adequado nos diversos

ambientes do edificio.

O insuflamento de ar externo sera efetivado em conjunto com o sistema de
recuperacao de calor. O ar externo serda captado e uma parcela do ar ambiente
descarregada (externamente ao prédio) de maneira a evitar “curtos circuitos” do ar,
sendo assim, o direcionamentos das aletas dos elementos de difusdo de ar sao

relevantes no processo de aquisicao, montagem e balanceamento.

O Projeto basico contempla uma instalacdo de exaustdao de banheiros e outras
areas como assinalado nos desenhos. Os exaustores, em regra, estao dispostos na laje
do 14° Pavimento. O sistema de exaustdo foi dimensionado de forma a propiciar 3,5 I/s
para cada sanitario/vaso/mictério. Bocas de ar em Plastico ABS com vazdes ajustaveis
serdo responsaveis pela captacdao do ar a ser exaurido e dutos de ar em chapa

galvanizada serao responsaveis pelo encaminhando do ar a ser exaurido.

A fim de se garantir a entrada de ar projetada, devera ser providenciada uma fresta
de 2,0 cm de altura em cada porta de sanitario, junto ao chdao, ndo havendo a

necessidade de instalacao de grelhas de portas.

Os sistemas de VRF serdo automatizados e seus controles e monitoramentos serao

feitos em um Unico sistema de automacdo do proprio fabricante dos equipamentos
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ofertados. Faz parte do escopo do fornecimento da contratada e central de automacgao
do ar condicionado, bem como, o computador, a impressora, o software de programagao
do sistema de automacao do VRF. A automacao deverd ser acessada via Web com

parametrizacao via VPN e/ou intranet.
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1 PROCEDIMENTO DE SOLDADURA E QUALIFICACAO DOS
SOLDADORES

O sistema de VRF devido a velocidade de deslocamento do refrigerante e

principalmente as elevadas pressdes de trabalho, necessita de cuidados especiais na

montagem, que enumeramos a seguir:

+ As soldaduras (brasagens) deverao ser executadas com solda de alto teor de
prata, adequada para pressoes de 500 a 600 psi (35 a 40 kg/cm2);

+ Durante o processo de soldadura, deverd ser mantido na tubulagao,
constantemente, enquanto o tubo estiver quente, uma vazao de 5 litros/seg de
nitrogénio seco, para evitar a formacdo de carepas de oxidacdao na parte interna dos
tubos. Durante os periodos em que nao houver operagdes de montagem em curso, a

tubulacdo estara tamponada hermeticamente com tampdes de plastico.

# Os acessérios de derivacdo da tubulacdo devem ser obrigatoriamente
fornecidos pelo fabricante do equipamento. A correta distribuicao do refrigerante
depende da geometria destes acessoérios especiais. A instalagdo nao funciona com os

Tés de derivacao comuns utilizados em instalacdes de refrigeracao.

+ Toda a tubulacdo de cobre eletrolitico deve ser adequada para refrigerantes de
alta pressao e testada de acordo com as pressOes indicadas a seguir neste

documento.

+ Fazer triplo vacuo. Evacuacdo final até 1,0 Torr de vacuo, medido com mano-
vacubmetro eletronico, com certificado de calibracdo recente. Utilizar uma bomba de
vacuo de alta qualidade em bom estado. O teste de vacuo deve ser testemunhado
pela FISCALIZACAO, que assinarad o laudo. O laudo da qualidade do vacuo, assinado

pela FISCALIZACAO, sera incluido no relatério de commissionamento.
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2 RESPONSABILIDADES DO CONCORRENTE CONTRATADO E DO
FORNECEDOR DOS EQUIPMENTOS DE VRF SELECIONADOS

Qualificacao do pessoal de montagem. O pessoal de montagem deve ser qualificado
pelo fabricante das unidades e ter experiéncia prévia em sistemas de VRV/VRF. O
certificado de qualificacdo emitido pelo fabricante do equipamento selecionado devera ser
entregue & FISCALIZACAO antes do inicio dos trabalhos na obra.

A CONTRATADA deve declarar, logo que lhe seja comunicada a adjudicacao da
empreitada, qual o subempreiteiro a ser nomeado para executar a instalacao das
tubulagdes e das unidades. Simultaneamente, apresentarad os certificados de qualificacao

dos soldadores/montadores.

Ao fornecedor das maquinas serda garantido acesso a obra para verificar se seus
equipamentos estao sendo aplicados de acordo com suas especificacdbes e que as
exigéncias da garantia ndo estdo sendo violadas, mesmo com fundamentacdo no
credenciamento da instaladora por parte do fornecedor das maquinas. Todos os
equipamentos, materiais e mao-de-obra devem estar de acordo com as especificagbes BS
EN378.

Ao fornecedor das maquinas cabe a responsabilidade de informar & FISCALIZAGAO,
em tempo habil, se constatou alguma irregularidade na montagem que possa levar a
dificuldades operacionais do sistema, mesmo com fundamentagao no credenciamento da

instaladora por parte do fornecedor das maquinas.

Todas as tubulagdes utilizadas deverao ser do tipo aprovado para utilizagao com
refrigerantes de alta pressao do tipo R410A, por exemplo, e o tubo de cobre sera de
qualidade de refrigeracao, de acordo com a norma BS EN 12449:1999. Os tubos

armazenados na obra deverao ser mantidos em prateleiras ou suportes, sem contato com o
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solo, com os topos vedados com tampdes adequados, num ambiente limpo e seco, até sua

montagem.

Durante a montagem todas as pontas de tubo abertas serao seladas com tampdes de
plastico adequados, de forma a manter o tubo ligeiramente pressurizado com nitrogénio e

limpo de sujidades transportadas pelo vento.

Toda a tubulacdo sera identificada com os codigos que figuram no projeto executivo
do sistema de tubulacdes a ser apresentado & FISCALIZACAO pela CONTRATADA, antes do
comeco dos trabalhos e nos desenhos “as built”. Estes cddigos identificardo todas as juntas
soldadas e serdao gravados no tubo, de forma indelével. Qualquer alteracdo no
posicionamento da tubulacdao em relagdo ao projeto executivo deve ser imediatamente
registrada. O posicionamento de toda a rede de tubulacdo sera registrado nos desenhos “as
built”. Antes do fechamento dos tetos falsos, a rede sera fotografada, de modo a que fique
claramente indicado o trajeto das tubulagdes. Estas fotografias e os desenhos devem
mostrar o posicionamento das soldaduras. Esta documentacdo fara parte do manual de

comissionamento.

Todas as juntas soldadas serao executadas de acordo com a norma BS 14324:2004.
As varetas de solda, de alto teor de prata, ndo devem conter cadmio e estar de acordo com
a norma BS EN 1044:1999.

Os testes de estanqueidade e de estabilidade da tubulagdao deverao ser feitos com um

manometro aferido e ser conduzidos da seguinte forma:

a) Pressurizar com nitrogénio seco até 3,0 kg/cm2, durante 1 hora. Verificar

a estanqueidade, constatando que nao ha variacdo assinalavel na pressao.

b) Apds obtencao de condicOes aceitaveis, subir a pressdo para 15,0 kg/cm?2.

Verificar a estabilidade da pressao durante 1 hora.

c) Apds obtencdo de condicdes aceitaveis, subir a pressao para 31,0 kg/cm?2.

Verificar a estabilidade da pressao durante 1 hora;
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d) Apds obtencdo de condicdes aceitaveis, subir a pressao para 41,0 kg/cm?2.

Verificar a integridade da tubulagdao durante 10 minutos;

e) Apds obtencdo de condicdes aceitaveis, reduzir a pressao para 32,0

kg/cm?2. Verificar a estabilidade da pressao durante 48 horas;

A evacuacgao do sistema deve ser muito cuidada. Deve ser utilizada uma bomba de
vacuo de estagio duplo, com uma vazdo minima de 10,6 cfm (300 I/min), com tamanho
adequado a dimensdo do sistema. A duracdo do vacuo sera de 8 horas no minimo, e a
pressdo final a atingir sera de 1,0 Torr (1,0 mmHg), verificada com um mandmetro digital

calibrado recentemente.

3 REDE DE DUTOS E DIFUSAO DE AR

Os desenhos que acompanham este Memorial mostram as redes de distribuicao de
ar projetadas. Os dutos deverao ser cuidadosamente fabricados e montados, de modo a se
obter uma construgao rigida, sdlida, limpa, sem saliéncias, cantos vivos, arestas cortantes
e vazamentos excessivos. Os dutos foram dimensionados de acordo com o0s seguintes

critérios:

+ O calculo da rede de dutos foi feito pelo método de reganho estatico,

com uma velocidade inicial entre 6 e 7 m/s.

+ A velocidade terminal minima utilizada foi de 2.5 m/s.

* As derivagoes no duto principal foram feitas de acordo com o manual da

SMACNA para dutos de baixa pressao.

+ As derivagdes secundarias foram feitas com “sapatos” ou veias de

equalizacdo, como estd indicado nos desenhos.
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Os dutos de distribuicao de ar deverao ser executados segundo as diretrizes
emanadas da Norma Brasileira NBR-16401/08 e da SMACNA INC (Sheet Metal and
Constructors National Association INC), para dutos de baixa velocidade, contidas no Manual
HVAC DUCT CONSTRUCTION STANDARDS, METAL AND FLEXIBLE.

Os dutos de todas as unidades de climatizagao e de todos os recuperadores de calor
deverao ser aterrados com cordoalha de cobre nu, de secdao de 16 mm2, fixada com

parafusos de aco e arruelas bimetalicas.

Transicdes em dutos, inclusive conexdes entre equipamentos e dutos, deverao ter
uma conicidade nao maior que 20° em ambos os planos e todas as conexdes devem ser

flangeadas.

BifurcagOes entre troncos principais deverao ser providas de registros e divisores de
fluxo, com os quadrantes de regulagem correspondentes, nas quantidades necessarias

para a boa regulagem dos sistemas, ainda que estes ndo estejam indicados nos desenhos.

Os dutos deverdao ser executados em chapa de ago galvanizado, com as espessuras
indicadas na NBR-16401. A chapa de aco galvanizada a ser utilizada para a construcao dos

dutos sera de boa qualidade, do tipo SENDZIMIR ou equivalente.

As juntas longitudinais serdo tipo Pittsburgh, feitas em maquina conformadora do
tipo Liockforming, tal como se especifica no Manual da SMACNA. As juntas transversais
serao feitas com perfis do tipo TDC, com flanges formados na chapa do préprio duto e
cantos formados a maquina e aplicados com prensa. As juntas serdo vedadas com

mastique apropriado para duto, nao sendo aceitavel o uso de selantes siliconados.

Os cotovelos serdao construidos, sempre que possivel, com um raio interno igual a 34
da largura do duto, para evitar-se o uso de veias direcionais. Onde nao for possivel aplicar

este padrdo, as curvas serao fabricadas de acordo com os critérios estabelecidos a seguir:

+ Largura do duto até 500 mm: 1 veia.

+ Largura do duto de 501 até 1000 mm: 2 veias.
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+ Largura do duto acima de 1000 mm: 3 veias.

Nota: Os raios das veias serdao calculados conforme recomenda as tabelas da
SMACNA. As veias dividem o duto principal em certo nimero de dutos menores, tendo cada

um deles um raio interno maior que 34 da sua largura.

Os dutos de insuflamento e retorno de ar condicionado serao isolados termicamente,
nos trechos em que percorrem ambientes nao condicionados, incluindo as salas de
maquinas, ou quando sdo instalados sobre forros. O isolante a ser aplicado sera a manta
de 1a de vidro, com densidade de 16 kg/m2, sem aglutinante combustivel, de espessura
minima de 25 mm, recoberta com papel aluminizado tipo KRAFT para a barreira de
vapor, e fixada nas extremidades com fitas de aluminio auto-adesivas, aplicadas com

cintas, a intervalos de 500 mm.

Cada elemento de duto devera ser suspenso ou suportado, de maneira independente
e diretamente a estrutura da edificacdo mais préxima, sem conexao com o0s outros
elementos ja sustentados. Os tirantes e ferragens deverdao ser de ferro chato ou
cantoneira, com tratamento anticorrosivo e pintura em acabamento em esmalte sintético, e
serdao montados sem deflexdes ou distor¢des. Os suportes deverao obedecer aos critérios

de espacamento previstos nas normas e regulamentos citados.

Os dutos nao devem ter contato com paredes. Assim, onde houver passagem de
dutos através de paredes, as bordas do furo na parede devem ser requadradas com pecgas
de madeira devidamente tratadas, e o duto ser isolado destas pecas por um elemento

elastomero.

Deverdao ser fornecidos dutos flexiveis isolados para interligar os dutos de ar externo
provenientes dos recuperadores de calor aos equipamentos clmatizadores (unidades
evaporadoras). Esses devem ser sustentados por fita pendural, com revestimento em PVC,
com resisténcia suficiente para suportar uma tracdao de 300 kg. Todos os dutos flexiveis
serao instalados do modo mais direto possivel, evitando curvas e juncdes. Todas as
ligagdes terdo abracadeiras de pressao, colarinhos com registros e cones de redugao para

conexdo, estes quando necessarios.
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Deverdo ser fornecidas conexdes flexiveis que vedem a passagem do ar em todos os
pontos onde os exaustores, ventiladores e unidades de recuperagao de calor forem ligados
aos dutos ou arcaboucos de alvenaria e em outros locais indicados nos desenhos. A
conexdo flexivel deve ser construida com fita de aco galvanizado e poliéster, coberto por
camada de vinil. As fitas de aco devem estar unidas a fita de poliéster por cravacao
especial, tendo a fita de poliéster uma largura de 100mm (modelo de referéncia DVC
70/100/70).

Os dispositivos para distribuicao e retirada do ar deverao incluir os componentes
para sua regulagem e serem dotados de gaxetas para evitar vazamento de ar. Suas
dimensdes e quantidades acham-se indicadas nos desenhos. Os ajustes das entradas e
saidas de ar e seus acessorios de direcdo, regulagem e distribuicdo devem ficar ocultos,

mas acessiveis a partir da superficie de entrada ou saida de ar.

As grelhas de insuflamento deverao ser construidas em perfil de aluminio extrudado,
anodizado, na cor natural. Deverdo possuir aletas verticais ajustaveis individualmente e

seu registro sera de dupla deflexao, com laminas convergentes.

As grelhas de retorno deverdao ser executadas em aluminio anodizado, totalmente
sem solda, com cantos unidos mecanicamente e laminas ajustaveis individualmente.
Deverao ter registros de regulagem de vazao de ar do tipo de laminas opostas. Os modelos

estdo definidos nos desenhos anexos.

Quanto a utilizacdo das grelhas de porta em sanitarios, procurar-se-a evitar sua
utilizacao mediante abertura de uma fresta 2 cm abaixo da porta. Caso nao seja suficiente,
serdo utilizadas, nas portas dos sanitarios com exaustdo mecéanica, do tipo retangular
indevassavel, aletas horizontais em “V” ,ou a 45°C, com molduras para ambos os lados. A

velocidade do ar nao deve exceder 2,0 m/s nestes dispositivos.

As venezianas de admissdao e descarga de ar deverdao ser fabricadas com ldminas
horizontais fixas, em aluminio anodizado, totalmente em solda, com cantos unidos

mecanicamente. Terao tela para evitar entrada de insetos e outros bichos.
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4  SISTEMAS DE TRATAMENTO DE AR EXTERIOR E RECUPERAC AO
ENTALPICA

Os sistemas de ventilagdo foram projetados para cumprir a exigéncia da Norma
ABNT 16401, de 2008, parte 3.

Todos os sistemas de ventilagdo deverao estar equipados com dispositivos de
recuperacao entalpica, onde o ar exterior é pre-resfriado e pre-desumidificado pelo ar que
estd sendo exaurido. A eficiéncia minima dos recuperadores entalpicos que estao

representados nos desenhos sera de 60% (Carga Total).

5 SISTEMA DE SUPERVISAO E DE CONTROLE

5.1 GERAL

Devera ser utilizado um sistema de controle de fabricacdo do préprio fornecedor dos
equipamentos de VRF, de controle Central, com sistema de transmissao conectando todas

as unidades internas por sistema e por sistemas.

O sistema de controle central deve ter as seguintes caracteristicas principais:

Funcdes de Monitoramento

Ligar/desligar

Modo de operagao

Configuragao da velocidade do ventilador
Configuragao da diregao do ar
Configuragao da temperatura

Configuragao para desativar controle remoto

- F £ &

Alarme
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4+ Estado do filtro

+« Temperatura de entrada do ar

Funcoes de Controle

Controle de ligar/desligar
Configuragao de modo de operagao
Configuragao de temperatura

Configuragao da diregdao do ar

- + & & #

Configuragao do controle remoto

6 INSTALACAO ELETRICA

6.1 ALIMENTACAO ELETRICA

Os quadros abrigarao os elementos de forga, comando e automagao dos sistemas de

ar condicionado e ventilagao.

A partir de todos os quadros elétricos deverao ser refeitas as ligacdes de forca até os

equipamentos.

Deverao ainda ser instalados os cabos do sistema de controle e automagao
especificados por sistema e fundamentado também nas recomendacles técnicas do

fabricante.

Todo o cabeamento de forca devera correr no interior de eletrodutos, eletrocalhas ou

sobre bandejas.

Todo o cabeamento de comunicacdo/sinal devera correr no interior de eletrodutos

galvanizados espacados conforme recomendagdes daa normas vigentes.
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As tensdes de alimentagcao dos equipamentos do sistema de ar condicionado

encontram-se descritas nos desenhos, partes integrantes deste memorial.

Todos os servicos deverao ser executados em estrita concordédncia com as normas

aplicaveis, utilizando ferramentas e métodos adequados, obedecendo as instrucdes do

projeto e aos itens abaixo:

+« Os pontos de forca das unidades internas e externas deverao estar

compatibilizados com o projeto de instalacao elétrica;

<« O armario devera ser em construcdao monobloco, submetido a tratamento

antiferruginoso aplicado em demaos cruzadas e com pintura de acabamento
em tinta epdxy, de aplicacao eletrostatica, na cor cinza-claro. Devera possuir

portas frontais e laterais removiveis;

A estrutura das portas devera ser feita com chapa de aco de bitola # 14, e a

placa de montagem, em chapa de aco de bitola # 11;

O armario devera vir com tampas na base, onde serdao fixados no campo os
boxes CMZ para interligacdo com os periféricos do sistema do ar

condicionado;

O lay-out, assim como a especificacdo dos componentes do quadro elétrico,
deverd obedecer ao projeto executivo. Qualguer modificacdo devera ser antes

aprovada pela fiscalizagao;
Nao serao admitidas emendas em quaisquer cabos no interior do quadro.

Os quadros que estiverem em ambientes fechados deverdao possuir grau de
protecao IP54, conforme indicado nos desenhos, de acordo com IEC 144 e
NBR 6146;

O quadro das condensadoras e equipamentos de ventilagdo mecanica na
cobertura que se encontra instalado ao tempo devera possuir grau de

protecao IP556, conforme indicado nos desenhos, de acordo com IEC 144 e

CODIGO

LOCAL EMISSOR PAGINA

ALERO PORTO VELHO, RONDONIA | Engenharia 58t

FORM. E100



TERMACON PROJETOS E CONSULTORIA LTDA Documento: O Interno M Externo

SISTEMA DE CLIMATIZACAO - PARTE 01

TITULO DATA VERSAO REVISAO

MEMORIAL DESCRITIVO DO Abril/2014 01 04

NBR 6146. Recomenda-se que a CONTRATANTE abrigue o Quadro em

guestao;

Os cabos de comando, em 220V, deverao ser do tipo pirastic, singelos de 1,5

mm2, na cor vermelha.

Os cabos de controle, com voltagem igual ou menor que 24 V, deverao ser do

tipo pirastic, singelo, de 1mm2, na cor branca.

Os cabos de forca deverao ser do tipo pirastic, singelos, na cor preta, e nao

deverao ser inferiores a 2,5 mma2.

Os cabos de comunicagao deverdao ser em par trancado tipo AWG 20,
shieldado, com isolamento em PVC ST2 conforme NBR-6251, classe térmica
105°C, com classe de isolamento 300V, com blindagem eletrostatica em fita
de aluminio+poliéster com fio dreno em contato com o aluminio (100% de
cobertura), passo de torcdo do par de 50mm (20 torgdes/metro), separador

total do conjunto em fita ndo higroscopica;

Os barramentos serdo fixados a placa de montagem com de isoladores em
epoxi, devidamente dimensionados, e serdao protegidos do contato humano

por placa de acrilico transparente de 5 mm de espessura.

Todo o barramento deve passar por calhas, dimensionadas para uma

ocupacao maxima de 60 %.

Devera ser evitado, o maximo possivel, que numa mesma calha passem cabos

brancos juntamente com cabos vermelhos.

Todos os cabos deverdo ser numerados com marcadores compativeis com

seus diametros, obedecendo ao projeto executivo.

Os cabos deverao ser conectados aos componentes por meio de terminais

prensados nas extremidades, compativeis com os didmetros dos cabos, exceto
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os cabos de forga, que poderao ser estanhados e ligados diretamente a bornes

e componentes.

Toda a furacdo necessaria a montagem devera ser feita com serra-copo,
devendo ser lixada para retirar as rebarbas e pintadas com tinta anticorrosiva

na cor do armario.

Todos o0s componentes do quadro deverao ser identificados com

identificadores Aralplas.

Externamente a porta do quadro, serao fixadas com parafusos, plaguetas em
acrilico com fundo branco e letras pretas obedecendo ao /ay-out, e com os

dizeres contidos no projeto executivo.

Na parte inferior do quadro serdo fixadas 02 (duas) réguas de bornes com
poliamida ou melamina, devidamente dimensionadas, sendo uma para cabos

de forca e outra para cabos de comando.

Toda conexdao de eletroduto a caixa de ligacdo (conduletes) devera ser

executada por meio de rosqueamento dos eletrodutos a entrada das mesmas.

Toda derivagao ou mudancga de diregao dos eletrodutos, tanto na horizontal
como na vertical, devera ser executada com de ligacdao, com entrada e, ou
saida roscadas, ndo sendo permitido o emprego de curva pré-fabricada, nem

curvatura no proprio eletroduto, salvo indicacdo em contrario.

Todas as caixas de ligacao, eletrodutos e quadros deverao ser adequadamente
nivelados e fixados com bracadeiras de perfil SISA, modelo SRS 650-P ou
equivalente, de modo a constituirem um sistema de boa aparéncia e étima

rigidez mecanica.

Antes da enfiacdao, os eletrodutos, caixas de ligacdao e de passagem deverao

ser devidamente limpos.
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+

Sempre que possivel, deverdao ser evitadas emendas nos eletrodutos; quando
inevitaveis estas deverdo ser executadas com luvas roscadas as extremidades
a serem emendadas, de modo a permitir continuidade da superficie interna do

eletroduto.

Quando abrigados, os eletrodutos deverao ser de ferro galvanizado, com

didametro minimo igual a %4.

As fiacOes de forca e comando, em 220 V, e controle, em tensdao igual ou

menor que 24 V, deverao ser instaladas em redes de eletrodutos distintos.

A instalacdo dos eletrodutos devera permitir livre acesso a todos os lados do

gabinete da unidade condicionadora.

Os eletrodutos rigidos serdo interligados aos quadros de ar condicionado com

de eletrodutos flexiveis e box tipo CMZ na tampa da base.

Os cabos deverdao ocupar no maximo 40 % da area util do eletroduto.

O numero maximo de cabos de forga por eletroduto é de 10.

Os eletrodutos flexiveis deverdo ser do tipo cobreado, com capa de plastico
tipo Sealtubo-N e conectados a box CMZ (S.P.T.F), usados nos motores. Os
cabos deverao ser ligados aos terminais dos motores por meio de conectores

apropriados, do tipo Sindal ou similar.

Quando ao tempo ou enterrados os eletrodutos e bragcadeiras deverao ser de

pvc do tipo Tigre ou similar.

Todos os eletrodutos deverdao ser devidamente pintados na cor cinza escuro,

conforme ABNT.

As caixas de passagem deverao ser da Siemens tipo Similet ou similar, nas

dimensoes indicadas.
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+ A fiacdo elétrica para o sistema de forca devera ser feita com condutores de

cobre, fabricagao Pirelli, Siemens, tipo Sintenax, ou similar, na cor preta.

+ Todos os cabos verticais deverdao ser fixados as caixas de ligacdo, a fim de

reduzir a tensdo mecanica no mesmo devido ao seu peso proprio.

+ Todos os cabos deverdao ser amarrados com amarradores apropriados da

Hellerman ou similares.

+ Todas as partes metdlicas nao destinadas a conducdo de energia, como

quadro, caixas, etc., deverdao ser solidamente aterradas. Em todos os
eletrodutos, juntamente com a fiacdo, devera ser instalado um condutor
singelo, nu, com conectores apropriados para aterramento destas partes

metalicas.

+ A ligacdo do motor devera ser feita por meio de conectores tipo Sindal e

isolados com fita autofusao.

+« Apds o término da enfiacdo deverdo ser feitos testes de isolacdo em todos os

circuitos, na presenca da CONTRATANTE. O valor minimo a ser encontrado

devera ser de 5.0 megaohms.

+ Os disjuntores empregados na protecao dos circuitos, devem ser do tipo caixa

moldada, bipolar (para circuitos bifasicos) ou tripolar (para circuitos
trifdsicos), com corrente nominal "Ip", compativel com a capacidade de cada

circuito.
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7 ESPECIFICACAO DAS TUBULACOES

7.1 TUBULACOES DE REFRIGERANTE

As tubulagbes dos fluidos refrigerantes devem ser em cobre, seguindo-se as
recomendagdes do fabricante das unidades condicionadoras, inclusive atendendo as
normas internacionais vigentes para tubulacbes que conduzem o refrigerante R410A,

considerando-se a elevada pressao de trabalho deste fluido.

As linhas de refrigerante deverao ser isoladas termicamente, utilizando borracha
elastomérica com espessura minima de 19 mm para as linhas de sucgdo e 9 mm para as
linhas de liquido e devem ser recobertas nos trechos verticais e ao tempo. Isolamentos
térmicos com equivaléncia técnica poderdao ser considerados mediante autorizacdao da

fiscalizacao.

Devera ser constituida de tubos de cobre sem costura, com a especificacdo ja

indicada neste memorial.

O dimensionamento da tubulacdo devera ser feito levando em conta a perda de
carga, em funcdo da distdncia entre os evaporadores e o conjunto compressor-
condensador, devendo ser analisado e aprovado pelo fabricante do equipamento

especificado.

Todas as interligacbes das redes de cobre as unidades internas (evaporadoras)
deverdo possuir valvulas de bloqueio tipo solendide. Essas valvulas serdo fornecidas pelo
instalador do sistema de refrigeracao (Valvula de Bloqueio Esfera GBC 165 Danfos ou

equivalente técnico; a definir bitola conforme selegao final da CONTRATADA).
Devera obedecer, no minimo, aos seguintes critérios:

£ O comprimento maximo total da tubulacdo entre unidade externa e unidade

interna mais distante de até 150m - comprimento real (comprimento equivalente
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175m).

+ Desnivel maximo entre a unidade externa instalada acima das unidades internas

de até 50m. Na situacdo inversa, o desnivel sera de até 40m.

+ Distancia entre a primeira ramificacdo e a unidade interna mais distante de até
40m.

+ Comprimento da tubulacdo a partir de cada derivacao até a unidade interna de

até 30m.

4+ Desnivel maximo entre as unidades internas de até 15m.

Todas as tubulagOes deverao ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e

bracadeiras apropriadas, com pontos de sustentacao e apoio espagados de 1,5m.

As conexde entre as unidades serao especificadas conforme informagdoes do

fabricante dos esquipamentos e de responsabilidade técnica do mesmo.

7.2 TUBULACOES DE DRENO

A rede de tubos de dreno das unidades serao preferencialemente em acgo
galvanizado, com costura, com diametros apresentados em projeto, podendo ser em PVC
desde que as suportacdes sejam feitas em espagos de no maximo 2 em 2 metros, e deve
correr sobre o forro dos pavimento, recebendo ao agua condensada das unidades internas
através da bomba de condensado incorporada em cada unidade ou por gravidade nos casos

especificos de unidades piso/teto, parede e/ou embutidas.

Todas as tubulagdes referentes aos drenos serao isoladas termicamente.

A instalagao de drenagem dos condensados serd executado em tubo de cobre com

acessorios soldados, suportada a intervalos de 3 metros. O caimento na direcao do esgoto
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(ralo ou calha) serd de no minimo 1%. Nao utilizar tubo de PVC nas areas expostas ao

tempo.

8 ACERCA DO APARENTE SOBREDIMENSIONAMENTO DAS
CAPACIDADES DAS UNIDADES DE EVAPORACAO

A selecao da capacidade das unidades internas devera ser executada de modo a que
estas sejam capazes de neutralizar a carga térmica total e sensivel dos espacos. Devido a
vazao de ar reduzida das unidades internas, tipicas em instalacbes de VRV/VRF, uma
grande parte da carga térmica das unidades é desperdicada na forma de exagerada e

incontrolada desumidificacao dos espacos.

A documentacdao técnica fornecida pelos fabricantes de VRV/VRF indica as

capacidades das unidades nas seguintes condicdes de entrada de ar:
+ Temperatura do bulbo seco do ar entrando na unidade de 27°C
+ Temperatura do bulbo Umido do ar entrando na unidade de 19°C
+ Umidade relativa do ar a 27°Cdb/19°Cwb de ~ 50%

Pelo fato de quase todos os fabricantes de VRV/VRF nao indicarem precisamente os
fatores de correcao de carga da unidade para outras temperaturas de bulbo seco de
entrada a unidade além dos 27,0°C acima referidos, procedemos ao calculo da capacidade
sensivel, a partir de primeiros principios, e selecionamos as unidades de modo a que esta
carga sensivel fosse alcancada, garantindo desse modo a temperatura de “design” nos

espacos tratados aquando da ocorréncia dos maximos exteriores indicados anteriormente.
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9 SISTEMAS DE EXAUSTAO DOS BANHEIROS.

Faz parte da empreitada o fornecimento e instalacdo dos ventiladores de exaustao

dos banheiros, conforme especificagdbes em desenhos que complementam o memorial.

10 SISTEMAS DE REFRIGERACAO

Ratificando as descrigbes anteriores, o sistema de refrigeracao adotado neste
trabalho é do tipo VRV/VRF. Sistema de expansao direta com unidades de condensacao
equipadas com compressores do tipo Inverter (de velocidade varidavel) e uma rede de

unidades do tipo fan-coil, equipadas com serpentina evaporadora, filtro e ventilador.
Os condensadores sao refrigerados a ar.

A modulacdo individual de capacidade em cada unidade interna é feita pela variagao
do fluxo de fluido refrigerante, visando a variar a carga térmica de acordo com as

necessidades do espaco tratado.

As condicOes de operagao da unidade interna podem ser definidas individualmente
por meio de um controle remoto sem fios para cada unidade e pela central de automagao

do ar condicionado.

O sistema fornecido estara completo com a instalacao de automacao do software do

proprio fabricante e licenca.

Em cada sistema, uma Unica unidade condensadora (unidade externa) suprira
diversas unidades evaporadoras (unidades internas). Essas unidades serao interligadas por
um Unico par de tubulagdes frigorificas, compostas de linha de liquido (LL) e de vapor
saturado (LG).

Em funcdo da variacdo de carga térmica das areas beneficiadas, ocorrera

automaticamente uma variagao na velocidade de rotagao do compressor, comandada pelo
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inversor de freqléncia (controle inverter), que ird ajustar a capacidade da unidade

condensadora.

O dimensionamento final da tubulacdo pelo fabricante do equipamento devera ser
analisado e aprovado pela FISCALIZACAO.

N3o serad permitido o uso de equipamentos que utilizem refrigerantes que agridam a

camada de Oz6nio, ou seja, com “ODP” maior que zero.

11 ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS

111 UNIDADES INTERNAS — EVAPORADORAS DO VRF

Trocador de calor de tubo de cobre ranhurado e aleta de aluminio, valvula de
expansdo eletronica de controle de capacidade, ventilador interno. Dois termistores na
linha frigorifica, um para liquido e outro para gas. No lado do ar dois termistores, um para
o ar no retorno e outro no insuflamento. As unidades possuem um filtro de ar lavavel no

retorno, de facil remocao.

A operacao de cada unidade interna é garantida por um circuito eletrénico préprio. O

algoritmo de controle de temperatura sera do tipo PID, “PID Loop”.

1111 GABINETE

De construcdao robusta, em perfis de plastico, aluminio ou chapa de aco com
tratamento anti-corrosivo e pintura de acabamento. Providos de isolamento térmico em
material incombustivel e de painéis facilmente removiveis. Os painéis removiveis deverao

possuir guarnicoes de borracha, ou similar, devidamente coladas.

Devera contar com bandeja de recolhimento de condensado, com tratamento anti-

corrosivo e isolamento térmico na face inferior.
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11.1.2 VENTILADOR

Serdo do tipo turbo, de pas torcidas (tangencial) ou centrifugo de dupla aspiragao
com pas curvadas para frente. Serdo de construgcao robusta e rotores balanceados estatica
e dinamicamente, acionados diretamente por motor elétrico. Os ventiladores deverdo ter

capacidade suficiente para circular as vazoes de ar previstas.

11.1.3 MOTOR DE ACIONAMENTO

4+« Os evaporadores com capacidade igual ou inferior a 16 kW devem ser

alimentados com energia elétrica com as seguintes caracteristicas: 220Vac/2F /60Hz.

Nao sera permitido o uso de transformadores de tensdo para a alimentacdo das

unidades evaporadoras.

11.1.4 SERPENTINA DO EVAPORADOR

Construidas com tubos paralelos de cobre ranhurados internamente, sem costura,
com aletas de aluminio, perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansao mecanica
ou hidraulica dos tubos. O numero de filas em profundidade serd especificado pelo fabri-
cante, de maneira que a capacidade do equipamento atenda a esta especificagao e a seus

anexos.

11.1.5 VALVULA DE EXPANSAO TERMOSTATICA

Do tipo eletrénico, permitindo perfeito ajuste da capacidade térmica do evaporador.
Movido por motor de passo que permite o controle de 0 a 2000 passos, modulando de 1

em 1 passo.
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11.1.6 FILTRO DE AR

Os filtros serdo montados no proprio condicionador. Serdo do tipo permanente,

lavavel.

Os filtros de ar aqui especificados deverao ser montados nas entradas de ar dos
condicionadores, de modo a proteger o evaporador das unidades contra sujeiras e
entupimentos.

Outras caracteristicas que os filtros deverdo possuir preferivelmente:

+ Moldura metalica com elemento de Vedacdo do tipo borracha esponjosa; e

+ Dispositivo que permita sua facil remocao para limpeza e, ou substituicao.

11.1.7 BANDEJA

A bandeja de recolhimento de dgua de condensacao devera ter caimento para o lado

da drenagem. A bandeja terd isolamento térmico e tratamento contra corrosao.

Nota: As evaporadoras do tipo cassete deverao ser fornecidas com bomba de
recalque de condensados. A bomba devera recalcar até a altura manométrica de 800 mm,

sendo acionada por uma chave de nivel.

Esta chave de nivel, ao detectar o mau funcionamento da bomba, age como
dispositivo de seguranca, desligando a unidade evaporadora e informando a falha ao

usuario do sistema.
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11.2 UNIDADES EXTERNAS - CONDENSADORAS DO VRF

Deverdo ser desenvolvidas para operar no modo resfriamento. O sistema ird operar
com dois tubos de cobre interligados as unidades internas. Sua construcdo devera permitir

a operagao com temperatura externa, para modo resfriamento, entre -5 °C ate 43 °C.

11.2.1 GABINETE METALICO

Devera possuir construcdo robusta, em chapa de aco com tratamento anti-corrosivo,

pintura de acabamento e painéis frontais facilmente removiveis para manutencgao.

11.2.2 COMPRESSOR

Cada unidade externa incluird obrigatoriamente pelo menos um compressor
“INVERTER”, com dispositivo do tipo Inverter, com motor de corrente continua, que varia a

rotacdo de acordo com a frequéncia selecionada.

O compressor do tipo Inverter devera possuir rotor de magneto de Neodimio. Esse

material possibilita uma reducao do nivel de ruido do equipamento.

Devera trabalhar de forma linear, variando a sua freqiéncia entre 20 e 130 Hz,
preferencialmente, e permitindo um ajuste de velocidade a todo o momento, garantindo o

fluxo de refrigerante necessario.

Serd preferido equipamento que minimize as harmoénicas de ordem superior, que
geram problemas no funcionamento dos equipamentos eletrénicos, superaquecimento nos

cabos elétricos e outros efeitos nocivos para a instalacdo.

Os compressores serao montados em base anti-vibracdo e serdao conectados as
linhas de succdo e descarga por meio de porca curta. Serdao pré-carregados com dleo,
protegidos contra inversao de fase, resisténcia de carter, sensores de pressdo, de

temperatura de descarga e temporizador de retardo (anti-reciclagem).
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Os compressores herméticos deverdao possuir termostato interno contra
superaquecimento do enrolamento, pressostato de seguranca de alta pressao e sensores

de alta e baixa pressao.

A reducao de capacidade dos compressores deve ser feita por meio de utilizagao de
compressores do tipo Inverter. O uso de injecao de gas quente da descarga, na succao do
compressor, nao sera considerado mesmo que seja utilizada simultaneamente com
injeccao de liquido refrigerante na succao para controlar o SHT (super aquecimento) e a
temperatura de descarga. A recirculagao de gas do lado da alta para a sucgao do
compressor reduz a capacidade, mas ndo baixa o consumo da unidade de forma

mensuravel e reduz a confiabilidade da maquina.

11.2.3 CONJUNTO MOTOR-VENTILADOR

Sera do tipo axial, de construcdao robusta, em plastico injetado, sendo a hélice
estatica e dinamicamente balanceada. A hélice serda montada preferencialmente

diretamente no eixo do motor.
O motor do ventilador sera de corrente continua CC de grande eficiéncia, controlado

por inversor que varia a rotacao em funcdo da massa de gas refrigerante a ser

condensada.

11.2.4 SERPENTINA DO CONDENSADOR

O trocador de calor devera ser construido com tubos de cobre e aletas de aluminio.
Para a sua protecdo, devera ser coberto com uma pelicula anti-corrosiva, acrilica,

designada habitualmente por

Protecao anti-corrosiva Gold Coated.
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A serpentina devera ser fabricada com tubos paralelos de cobre, com aletas de
aluminio, sendo perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansdao mecanica dos
tubos. Devendo ser projetado para permitir um perfeito balanceamento em conjunto com o

compressor € o evaporador.

A velocidade do ar na face da mesma nao devera ser superior a 3 m/s.

11.25 SOBRE-RESFRIAMENTO

Sera dada preferéncia a unidades equipadas com trocadores de calor sobre-
dimensionados para obter um sub-resfriamento do refrigerante no estado liquido no
condensador de pelo menos 5,5°C. Isto resulta numa melhor eficiéncia do processo de
refrigeracdo e sera importante, especialmente se as unidade condensadoras forem
instaladas num nivel inferior ao do sistema, pois aumenta a eficiéncia do processo e reduz

a possibilidade da ocorréncia de “Flash Gas” na linha de liquido.

11.2.6 PONTO DE FORCA DAS CONDENSADORAS

Obrigatoriamente sera utilizado um ponto de alimentacao devidamente protegido

para cada unidade externa.

Todos os painéis e condicionadores deverao ser aterrados a partir de um cabo
fornecido para esse fim. As bitolas dos cabos elétricos deverdo ser selecionadas de acordo
com a tabela de bitolas minimas recomendadas pelo Fabricante, devendo ser previsto,

inclusive um ponto de forga individual para cada um dos condensadores.

As instalacOes de cabos e fios serdo feitas em calhas cobertas de chapa galvanizada

a quente.
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Nao é recomendado o uso de transformadores de tensdao para a alimentacdao das

unidades condensadoras.

11.2.7 COEFICIENTE DE PERFORMANCE

O valor do coeficiente COP minimo das unidades devera estar em acordo com as
informacdes da “ASHRAE. Quanto maior o COP (indice de eficiéncia energética), maior sera

o rendimento do equipamento. O COP é calculado através da expressao:
COP = Energia térmica util (kW) / Energia elétrica consumida (kW)

Visando nao restringir o nimeros de fornecedores de unidades do tipo VRF e visando
a maior economia de energia durante toda a vida util dos equipamentos de condensacdo,
somente serdo aceitos equipamentos com coeficientes de eficiéncia energética superiores
ou iguais aos indicados na norma ASHRAE Standard 90.1-2013 " Energy Standard for
Buildings Except Low-Rise Residencial Buildings", tabelas 6.8.1.1 "Electrically
Operated Unitary Air Conditioners and Condensing Units - Minimum Efficiency

Requirements”.

Todos os dados apresentados deverao ser comprovados através catdlogos técnicos

ou boletins gerados oficialmente apenas pelo fabricante dos equipamentos.

11.2.8 COMANDO DOS EQUIPAMENTOS

As unidades internas serao comandadas com controle remoto com fio, com as

seguintes fungdes:

+ Liga/desliga,
+ “Timer” para desligamento automatico,

+ Selecao de temperatura do ambiente desejado (set-point)
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+ Selecdo de velocidade do ventilador do evaporador: alta / média / baixa
+ Selecao do modo de operagao: resfriamento / aquecimento / ventilagdao /

desumidificagao.
A interligacao de comando e controle devera ser feita com cabos blindados (shielded

cables) de 0,75 ou 1,0 mmz2, que seguirdao, em principio, o encaminhamento da tubulacéo

frigorigena.

11.2.9 AUTOMACAO E SISTEMA DE TRANSMISSAO

O sistema de cabeamento devera possibilitar a conexao entre cada unidade interna e

sua respectiva unidade externa por meio de um par de cabos blindados.

Esta ligacdo entre placas eletronicas sera realizada sem polaridade, para facilitar o

trabalho em campo e evitar danos ao circuito eletronico.
Todas as unidades evaporadoras e condensadoras serao controladas e operadas
através de um central de controle, com possibilidade de acesso via Web para

monitoramento e operagao do sistema pelas pessoas habilitadas.

O sistema de controle e de operacao consistira em um dispositivo gerenciador

inteligente, integrado e autbnomo.

O dispositivo gerenciador devera possuir as seguintes funcgdes:

. Definicao de hierarquias e privilégios entre “usuarios” e “administradores”;

o Conexdo local ao sistema de controle e de operagao, através de um cabo LAN
e um dispositivo switch hub, com possibilidade de acesso a “administradores” e “usuarios”

simultaneamente;

. Programacdes horarias para cada grupo e/ou unidade evaporadora;
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. Visualizacdo dos histéricos e edicao do status de operacao das unidades

evaporadoras;

o Bloqueio individualizado para cada grupo ou unidade evaporadora das
seguintes fungdes do controle remoto sem fio, instalado no ambiente condicionado, a

critério do administrador do sistema:

Liga/desliga;

Modo de operacgao (resfriamento, aquecimento, ventilacao e desumidificacdo);
Alteracao do ajuste de temperatura;

Velocidade do ventilador;

Direcao do fluxo de ar de insuflamento;

O O O O o o

Limitacdo de temperaturas minima e maxima disponiveis.

. Possibilidade de intertravamento com sistemas de emergéncia, por exemplo

em caso de incéndio;

. Envio de e-mails para os “usuarios” e/ou “administradores” cadastrados,

quando conectado com a internet, com informagoes de erro(s) no sistema; e

. Controle, operacao e programacao horaria de sistemas periféricos, através de

contato seco (liga/desliga sem tensao), como iluminagao, bomba, ventilador e sensor.
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